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Hoe werk je met De Geo? 


Instaptoets asma! 


Instaptoets 


Wonen in Nederland 


Dit leeropdrachtenboek behandelt het domein Leefomgeving. 
Samen met het materiaal op www.thiememeulenhoff.nl/degeo 
kun je je hiermee goed voorbereiden op dit onderdeel van 
het centraal examen aardrijkskunde. 


Het leeropdrachtenboek en de site zijn op de volgende 
manier opgebouwd. 


Opdrachtengedeelte 


| Instaptoets 
Je herhaalt wat je over het onderwerp hebt geleerd in de 
onderbouw. 


Il Hoofdstukken met paragrafen 

> Hoofd- en deelvragen leder hoofdstuk heeft een 
hoofdvraag. In de paragrafen komen de deelvragen 
aan de orde waarmee je de hoofdvraag kunt 
beantwoorden. 

> Opdrachten In elke paragraaf maak je verschillende 
soorten opdrachten. De deelvragen van die opdrachten 
zijn gelabeld. De labels zijn: 
-_ onthouden 
- begrijpen 
- toepassen 
- analyseren 
- evalueren 
-_ creêren 

Hierdoor weet je als je de opdrachten gemaakt hebt, 

welke soort opdrachten je goed kunt en welke soort je 

nog meer moet oefenen. 

> Atlasopdracht Als je bij een opdracht een atlas 
nodigt hebt, staat er dit symbool bij. @ 

> Onlineopdracht Als je bij een opdracht een online- 
verbinding of extra digitaal materiaal nodig hebt, 
staat er dit symbool bij. 

> Samenwerkingsopdracht Als je bij een opdracht 
samenwerkt met anderen, staat er dit symbool bij. Q@® 

> Vaardigheden Als je in een opdracht vaardigheden en 
werkwijzen extra oefent, staat er dit symbool bij. MV 

> Anders actief In sommige paragrafen ga je op 
een andere manier aan de slag met de stof van het 
(school)examen. Aan de hand van een aantal prak- 
tische opdrachten ga je actief aan het werk met een 
onderzoeksvraag. Als je alle stof behandeld hebt, 
kun je de onderzoeksvraag beantwoorden. Bij een 
Anders actief-paragraaf staat er dit symbool bij. £ 

> Casus De kennis, de inzichten en de vaardigheden 
die je in een hoofdstuk hebt opgedaan, pas je aan het 
eind toe in een concrete casus. 

> Finish Elk hoofdstuk sluit je af met een slotopdracht, 
een leeroverzicht en een overzicht van de begrippen. 


> Examentraining Een hoofdstuk heeft ook altijd een 
aantal examenopgaven waarmee je oefent voor het 
examen. 


III Proefexamen 
Als je alle opdrachten afgerond hebt, krijg je van je 
docent een proefexamen. Hiermee toets je je kennis en 
vaardigheden voor alle stof die in het katern aan bod 
komt. Op het examen gebeurt dat immers ook. 


Theoriegedeelte 


Het theoriegedeelte heb je nodig om de theorie, de vaardig- 
heden en de werkwijzen na te lezen. Om je te helpen de stof 
te bestuderen, zijn de volgende tekens gebruikt: 

DP hoofdzaak 

® bijzaak of opsomming van punten 

B voorbeeld of extra uitleg 

Het overzicht Vaardigheden en werkwijzen vind je achter in 
het boek. De opdrachten leiden je door dit overzicht. 


Online 


Alles wat in dit boek staat, vind je ook bij elkaar op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. Je kunt er alle opdrachten 
maken. Via deze opdrachten kun je ook de figuren en kaarten 
die je nodig hebt, downloaden en printen. En bij iedere 
opdracht staat de informatie uit het theoriegedeelte die je 
voor die opdracht nodig hebt. Je kunt je werk nakijken en 
opslaan. Bovendien vind je online ook nog: 

> oefentoetsen per hoofdstuk 

> omnummertabellen voor de Grote Bosatlas 

> uitleg en tips bij het Stappenplan geografisch onderzoek 


In de onderbouw heb je al over dit onderwerp geleerd. 
Met deze toets kun je je kennis opfrissen. 


Toets online > 


Je kunt deze toets ook online maken. Als je de digitale 
instaptoets maakt, kun je bij elke vraag het bijbehorende 
Basisbegrip uit de onderbouw nog eens doorlezen. 


Vraag 1 B120 


De grens tussen de stroomgebieden van twee rivieren heet 
A regiem. 

B delta. 

C waterscheiding. 

D stroomstelsel. 


Vraag 2 B120 


De Rijn ontspringt in Zwitserland en is met 1.233 km een 
van de langste rivieren van Europa. Daarvan ligt 800 km in 
Duitsland. Twee derde van het gebied dat afwatert op de 
Rijn, ligt op Duits grondgebied. De Rijn is een 


A _gletsjerrivier (alleen gevoed door smeltwater). 
B regenrivier (alleen gevoed door neerslag). 
C gemengde rivier (gevoed door neerslag en smeltwater). 
D laaglandrivier. 
E bergrivier. 
Vraag 3 B84 _B121 


Welke uitspraak is juist? 

A In de bovenloop van een rivier vindt vooral sedimentatie 
plaats, in de benedenloop erosie. 

B In de benedenloop van een rivier vindt vooral sedimenta- 
tie plaats, in de bovenloop overheersen erosieprocessen. 


Vraag 4 B127 


Door de opwarming van de atmosfeer zal het klimaat 
waarschijnlijk veranderen. Welk klimaat verwacht men in 
2050 in Nederland? 

A droger en kouder 

B warmer en natter 

C kouder en natter 

D warmer en droger 


Vraag 5 B121 


Het hoogteverschil tussen twee plaatsen langs een rivier 
of beek heet 

A verhang. 

B reliëf. 

C dwarsdoorsnede. 

D verval. 


Vraag 6 ® 


Bekijk W1 en gebruik eventueel de atlas. 

Welk antwoord geeft de juiste namen van de zijrivieren van 
de Rijn in W1? 

A A= Aare —E = Moezel — G = Ruhr D = Donau 

B C= Oder —G = Main —E = Maas — A = Rhône 

C _C= Neckar — E = Moezel — G = Ruhr — D = Main 

D A= Aare —B = Donau —D = Ruhr—F = Ahr 


De Rijn en zijn zijrivieren. 
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Vraag 7 ® 
Onder het laagste punt verstaat Rijkswaterstaat het punt 


‘dat de gemiddelde maaiveldhoogte weergeeft van een 

door mens en dier beloopbaar, nagenoeg horizontaal gebied 

van ongeveer 1 hectare en dat, gemeten ten opzichte van 

het Normaal Amsterdams Peil, lager ligt dan enig ander 

maaiveld in Nederland.’ 

Maar hoe ver ligt dit laagste punt van Nederland nu eigenlijk 

beneden zeeniveau? Gebruik eventueel de atlas. 

A 676 cm (2012) 

B precies 3 m (2015) 

C ongeveer 13 m; er zitten altijd wel kleine hoogteverschillen 
in het weiland 

D 321 dm ten opzichte van NAP 


6 EB wonen in Nederland 


Instaptoets _ 7 


Vraag 8 B33 _B119 B120 | W3 | Doorsnede van een rivierbedding. Vraag 13 Bisel Meis W6 | Maastricht: statistiek. 
Wat moet worden ingevuld om de volgende zin compleet lemand doet twee uitspraken: Leene And SeIO Aend NASHA REN SDAE 
(E) RE } R in jaren totale bevolking totale bevolking 
te maken? > |___De urbanisatie in de negentiende eeuw leidde tot een in % in % 
teckel verdere concentratie van mensen in ons land en droeg EE jm westerse je 
Door menselijke bouwactiviteiten, bodembewegingen, bij aan de economische groei. allochtonen 
verandering van het grondwaterpeil en door het inzakken (D) IL_De opkomst van het openbaar vervoer veroorzaakte de 15 - 25 jaar 19 niet-westerse 9 
Ë Sens N En allochtonen 
van de bodem verandert … voortdurend. laagwaterpeil suburbanisatiegolf in de tweede helft van de twintigste - - 
ì 25-45 jaar 24 Turkije 1 
A het klimaat eeuw. 45 - 65 jaar 27 Marokko dl 
B de zeespiegelstand 65+ 19 (gem. NL: 16) | Antillen 1 
C het agrarische bodemgebruik Zijn de uitspraken juist of onjuist? 
D het stroomstelsel van de grote rivieren A Uitspraak | is juist en uitspraak Il is onjuist. 
E de hoogte van het maaiveld B Uitspraak | is onjuist en uitspraak Il is juist. 
CZB Lendschapselementen. C Beide uitspraken zijn juist. Vraag 18 B160 B165 B166 


Vraag 9 B110 


Wat moet ingevuld worden in de legenda van W2? 

A grondsoorten: zeeklei en rivierklei 

B afgegraven veen 

C _Laag-Nederland 

D gebied dat zou overstromen als er geen dijken of duinen 


Landschapselement Bijbehorende letter in W3 


buitendijks land 


winterdijk of bandijk 


binnendijks land 


D Beide uitspraken zijn onjuist. 


Vraag 14 B167 _B168 
Er staan minder huizen in een wijk dan vroeger. Bij stads- 
vernieuwing worden kleine woningen samengevoegd tot 
één woning. Welk begrip past bij deze ontwikkeling? 


In welk deel van de stedelijke agglomeratie woont over het 
algemeen een hoog percentage allochtonen? 

A in het stadscentrum 

B in de oude woonwijken 

C ineen edge city 

D in de suburbs 


4 zomerbed . ú 
zouden zijn A _cityvorming 
E gebied dat lager ligt dan O m NAP zomerkade of zomerdijk B woningnood Vraag 19 B166 _B196 
F_polders in Nederland C_gezinsverdunning lemand doet drie uitspraken: 
G hoogveen- en laagveengebieden in Nederland Ee D woningdichtheid |__Hoe dichter bij het stadscentrum, hoe hoger de 
uiterwaard gemiddelde grondprijs per m°. 
Vraag 15 IL_Hoe dichter bij het stadscentrum, hoe minder goed een 
winterbed En p 5 
Welke van de volgende steden ontstonden niet in de plek bereikbaar is per auto. 
middeleeuwen? IL Hoe verder van het stadscentrum, hoe beter een plek 
Kies uit: Amsterdam — Amersfoort — Eindhoven — Groningen bereikbaar is met het openbaar vervoer. 
Vraag 11 B159 — Breda — Lelystad — Almere — Maastricht. 


Vraag 10 B120 


Download en print W4. Vul in W4 achter de namen van 
de landschapselementen in een rivierbedding de juiste 
letter uit W3 in. Een element kan meerdere betekenissen 
hebben. 


Welke twee beweringen zijn juist? 

A Steden zijn nederzettingen; dorpen vallen daar niet 
onder. 

B Het onderscheid tussen steden en dorpen berust 
uitsluitend op het aantal inwoners. 

C Nederland heeft twee miljoenensteden: Amsterdam 
en Rotterdam. 

D Vergeleken met dorpen kenmerken steden zich door 
een grotere variatie aan bestaansmiddelen. 

E Steden hebben een grotere adressendichtheid dan 


Vraag 16 B136 B137 B149 B157 B162 B1ó63 
lemand doet twee uitspraken: 
|__De oorzaken van urbanisatie en suburbanisatie hebben 
te maken met migratie en natuurlijke bevolkingsgroei. 
IL_Integratie betekent dat inwoners van buitenlandse 
herkomst hun eigen cultuur opgeven en zich volledig 
vermengen met de allochtone bevolking. 


Zijn de uitspraken juist of onjuist? 


Welke uitspraken zijn juist? 
A Uitspraak | en Il zijn juist. 
B Uitspraak |l en III zijn juist. 
C Uitspraak Il en III zijn juist. 
D Alle uitspraken zijn juist. 


Vraag 20 


lemand doet twee uitspraken: 
|___De Randstad is een andere naam voor de vier grote 
steden (Amsterdam, Rotterdam, Den Haag en Utrecht) 


dorpen. A Uitspraak | is juist en uitspraak Il is onjuist. samen. 
B Uitspraak Il is juist en uitspraak | is onjuist. IL Elke van de vier grote steden van de Randstad heeft 
Vraag 12 B160 C Beide uitspraken zijn juist. bijna 1 miljoen inwoners. 


Maak de tekst in W5 compleet. Zet de nummers 1, 2 en 3 
onder elkaar en schrijf er het juiste woord achter. 

Kies uit: netwerkstad — megalopolis — agglomeratie — 
stedelijk gebied — edge city. 


CEB Groeiende steden. 


Rond de centrale stad worden telkens nieuwe woonwijken 


n bedrijventerreinen gebouwd. Vaak groeit zo'n stad 
vast aan omliggende plaatsen. Dan ontstaat er een [1]. 
Als deze ook (bijna) aan elkaar vastgroeien, ontstaat er 


een [2]. Zo'n sterk geürbaniseerd gebied is onderling 
verbonden door allerlei contacten. Vandaar dat je spreekt 
van een [3]. 


D Beide uitspraken zijn onjuist. 


Vraag 17 B137 B139 _B149 
Bekijk W6. Maastricht heeft ongeveer 122.000 inwoners. 
Vestiging en vertrek zijn ongeveer in evenwicht. 

Maastricht wijkt af van het stedelijke gemiddelde in Neder- 

land. Welke beweringen zijn juist? 

A Maastricht is meer vergrijsd dan de gemiddelde grote 
stad in Nederland. 

B In Maastricht wonen naar verhouding meer westerse 
allochtonen. 

C De gemiddelde Nederlands stad kende in de tweede 
helft van de vorige eeuw een vestigingsoverschot. 

D In Maastricht wonen relatief minder niet-westerse 
allochtonen. 

E Het aandeel Turkse allochtonen in Maastricht is hoog. 


Zijn de uitspraken juist of onjuist? 

A Uitspraak | is juist en uitspraak Il is onjuist. 
B Uitspraak | is onjuist en uitspraak Il is juist. 
C Beide uitspraken zijn juist. 

D Beide uitspraken zijn onjuist. 
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Start 


Inleiding 


Veel Nederlanders weten wel dat het klimaat verandert. 
Maar welke gevolgen heeft dat voor Nederland? 

In paragraaf 1.1 leer je waardoor de kans op over- 
stromingen vanuit de Noordzee groter wordt en hoe we 
ons daartegen beschermen. Centrale vraag is: hoe kunnen 
natuur en veiligheid samengaan? In paragraaf 1.2 leer je 
wat de kenmerken van het Nederlandse kustgebied zijn 
en hoe dat wordt opgebouwd en afgebroken door de 
natuur. Ook krijg je inzicht in de veranderde kijk op kust- 
bescherming. Tot slot krijg je in paragraaf 1.3 inzicht in 
de kustbescherming en het integrale waterbeleid. 


Hoe kunnen we de Nederlandse kust beschermen tegen 
toenemend overstromingsgevaar? 


1 Hoe wordt het kustgebied van Nederland beschermd 
tegen overstromingen vanuit zee? 

2 Waardoor wordt de kans op overstromingen vanuit de 
Noordzee groter? 

3 Hoe kunnen veiligheid en natuur samengaan in het 
zuidwestelijke deltagebied? 

4 Wat zijn de kenmerken van het Nederlandse 
kustgebied? 

5 Hoe wordt de Nederlandse kust door de natuur 
opgebouwd en afgebroken? 

6 Waarom veranderde de kijk op kustbescherming de 
laatste decennia? 

7 Hoe werkt de nieuwe manier van kustbescherming? 

8 Hoe houdt men de kustgebieden waar dynamische 
handhaving niet mogelijk is veilig? 

9 Wat is integraal waterbeleid? 


t 1 Code rood 


Lees de Start van dit hoofdstuk en bekijk de foto. 


In welk jaargetijde is de foto genomen: in de zomer of 
in de winter? 

Wat zie je op de foto? 

Bedenk drie oorzaken voor wat je op de foto ziet. 
Bedenk een maatregel om een herhaling van de situatie 
te voorkomen. 


acht 2 Kijk op de kust 


Lees de inleiding hiernaast. Noteer wat volgens jou de 
kernwoorden van dit hoofdstuk zijn. 


ht 3 Hoofdvraag en deelvragen 


Lees de hoofdvraag en de deelvragen. 


Bij welke deelvraag passen de twee laatste vragen in de 
Start van dit hoofdstuk het best? 

Kies een van de negen deelvragen. Noteer een kernwoord 
uit deze vraag. Zoek bij dat kernwoord op internet een 
filmpje. Noteer de titel of de link van het filmpje. Noteer 
in trefwoorden welke informatie nieuw was voor je. 


Dreigend water 8 OO 
Zoek samen met een medeleerling de kaarten in de 
atlas die informatie geven over de deelvragen. Download 
en print W1. Vul W1 in. De kaartnummers en -titels van 
deelvraag 1 zijn al ingevuld. 
Bij welke deelvragen vond je geen atlaskaart? 
In 1953 werd Zuidwest-Nederland getroffen door een 
stormvloed. Na deze overstromingsramp besloot men 
tot het beveiligen van het zuidwestelijke deltagebied, het 
Deltaplan. 
Noteer de nummers 1 t/m 15 uit W2 onder elkaar en 
schrijf er de ontbrekende objecten achter én het jaar van 
voltooiing. Gebruik hierbij de atlaskaart Nederland - 
Waterstaatkundige werken, Deltawerken en de overzichts- 
kaart van Zuid-Nederland. 
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Wi | Deelvragen met bijpassende atlaskaarten. 


EB Delage Landen bij de zee 


1 ‚GB 18A, Nederland - Reliëf, Nederland zonder dijken 


GB 40D, Nederland - Dreigend water, Primaire dijken 


Opdracht 5 Strijd tegen het water EE) 

Gebruik W2 en de atlas. 

a Van welk waterstaatkundig plan was de aanleg van de 
Afsluitdijk een onderdeel? 

b Van welke twee rivieren vormde de vroegere Lauwerszee 
de trechtermonding? 

c Welk onderdeel van de Deltawerken in Zuidwest- 
Nederland is niet ingetekend in W2? 

d Bekijk alle figuren van hoofdstuk 1 in de theorie. 
Noteer de nummers van de figuren die een onderdeel 
van de Deltawerken laten zien en zet de naam erachter. 


S 
> onthouden _ 1a,4a, 4b, ba, 5c, 5d 
> begrijpen 1b, 2, 3a, 5b 
> toepassen Ic 
> analyseren 1d 
> evalueren 3b 
> creëren - 
D, 


| wa | Het Deltaplan. 


„Antwerpen 


Koffers pakken … 


Dijkbewaking 


De eerste najaarsstorm van 2014, windkracht 9. Volgens 
het KNMI is de storm een uitloper van orkaan Gonzalo. 
De schuiven van de Oosterscheldekering worden 
gesloten. Het waterschap Scheldestromen stelt dijk- 
bewaking in. De hoogste waterstand wordt gemeten 


in Delfzijl: 4,02 m boven NAP. Dijkdoorgangen zijn 


gesloten en er liggen zandzakken op de kade om schade 
door overstroming te voorkomen. Bij het meetpunt in 
Rotterdam komt het water bijna tot het peil waarop de 
Maeslantkering dichtgaat. 


Blijft het veilig? 


P De kust met onderwateroever, strand, duinen en dijken 
beschermt het laaggelegen polderland tegen overstroming 
door de zee. Bijna 9 miljoen mensen wonen in Laag-Nederland, 
waar 60% van het bnp wordt verdiend. Dat vraagt om een 
goede bescherming. Volgens deskundigen kunnen de bewoners 
van West-Nederland over honderd jaar hun koffers pakken 
wanneer we doorgaan met dit land omlaag te pompen. Waakt 
de overheid voldoende over onze veiligheid? Is de burger zich 
bewust van de kwetsbaarheid voor wateroverlast in dit natte 
landje aan de Noordzee? 


Ik 


Een veilig gevoel 


Pp De bewoners van het kustgebied in Nederland voelen zich 
volgens een belevingsonderzoek van Rijkswaterstaat veilig. 
Deze overheidsdienst voert het beleid van het ministerie van 
Infrastructuur en Milieu uit op het gebied van veiligheid, leef- 
baarheid en bereikbaarheid in Nederland. 

® De burger vertrouwt erop dat de overheid de bevolking 

zal beschermen tegen dijkdoorbraken en overstromingen. De 
meeste mensen zijn zich nauwelijks bewust van dit soort natuur- 
lijke gevaren. Velen hebben geen idee van kustveiligheid en 
van de risico's die zeespiegelstijging en bodemdaling met zich 
meebrengen: hun overstromingsrisicobewustzijn is laag. 

® De kans dat delen van ons land zullen onderlopen is welis- 
waar klein, maar dat wil niet zeggen dat overstromingen onmo- 
gelijk zijn. De verdediging van de Noord- en Zuid-Hollandse 
kust houdt rekening met een overstromingskans van eens in 

de tienduizend jaar. Delen van Zeeland, Noord-Nederland en 
de Waddeneilanden mogen een grotere kans hebben om onder 
water te lopen. Het overstromingsrisico is in die dijkringen min- 
der, omdat de gevolgen van een watersnood daar kleiner zijn 
dan in de dichtbevolkte Randstad. Een dijkring is een gebied 
dat beschermd wordt tegen het buitenwater door een primaire 
waterkering of door hoge gronden. Primaire waterkeringen 
beschermen ons tegen buitenwater van de Noordzee, de 
Waddenzee, de grote rivieren, het IJsselmeer en het Marker- 
meer. Een waterkering is een object dat oppervlaktewater 
moet tegenhouden, bijvoorbeeld een dijk, sluis, dam of duin 
(openingsfoto en figuur 1.1). 

® Twee derde van het Nederlandse grondgebied wordt 
beschermd door primaire waterkeringen, waarvan het beheer 
voornamelijk in handen van de waterschappen is. Een water- 
schap is een regionale overheidsinstantie die tot taak heeft om 
de waterhuishouding te regelen. Het gebied waarin een water- 
schap (ook wel hoogheemraadschap) actief is, wordt bepaald 
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Ie APS De stormvloedkering in de Nieuwe Waterweg (Maeslantkering, 1997) vormde het sluitstuk van 


de Deltawerken. 


door de stroomgebieden in een bepaald gebied. Nederland 
telt 22 waterschappen. Waterschappen zijn verantwoordelijk 
voor het beheer, de bescherming en het onderhoud van dijken 
en duinen. Ze zorgen ook voor de beheersing van het grond- 
waterpeil en voor de waterkwaliteit. Sommige waterschappen 
onderhouden daarnaast bepaalde vaarwegen en landwegen 
(figuur 1.2). 


duinen 260 km 


zeedijken 430 km 


rivierdijken | 1.430 km 


meerdijken | 1.017 km 


CLA PBS Het aantal kilometers primaire waterkering in beheer van 


de waterschappen. 


Overstromingsrisico 


P De kans op overstromingen kan verkleind worden door 
meer geld te steken in het verhogen van dijken of duinen, het 
verbreden van het strand of het aanvullen met zand. Hoe sterker 
de waterkering, hoe veiliger iemand zich voelt. 

® Hoe groter de mogelijke schade is, hoe beter een gebied 
moet worden beschermd. Aangezien de bevolking van 
Nederland sinds 1950 is gegroeid en de economische waarde 
in de overstroombare gebieden sterk is toegenomen, neemt de 
kans op schade toe. Elke vijf jaar beoordeelt de rijksoverheid 

of de waterkeringen nog sterk genoeg zijn om de toegenomen 
overstromingskans het hoofd te bieden. Zo nodig worden er 
maatregelen genomen. 


overstromingskans groot 
schade gering 
risico klein 


ACTIE ERS Veiligheid, risico en schade. 


overstromingskans groot 
schade groot 
risico groot 


© De schade die een overstroming aanricht, kan nogal ver- 
schillen. Die hangt vooral af van de oppervlakte van de dijkring, 
hoe ver deze beneden zeeniveau ligt, hoeveel inwoners het 
gebied telt en van de investeringen (huizen, industrie) die daar 
zijn gedaan (figuur 1.3). De verdere stijging van de zeespiegel 
en de groei van de welvaart en het inwonertal leveren vanzelf- 
sprekend een hogere potentiële schade op. 

® Het risico van een overstroming hangt af van de kans dat 
een overstroming plaatsvindt en de gevolgen die de overstro- 
ming heeft. Als de kans op een overstroming groot is, er veel 
slachtoffers kunnen zijn en ook veel schade, dan is er sprake van 
een groot risico. Een gebied dat een grote kans heeft om te 
overstromen, bijvoorbeeld door een verzwakte dijk, loopt toch 
weinig risico wanneer er in dat gebied weinig economische 
activiteit is. Een regio zoals de Randstad loopt meer risico dan 
een weidepolder met dezelfde overstromingskans (figuur 1.3) 
® Voor Nederland komt het grootste overstromingsgevaar 
van zee, vooral wanneer een noordwesterstorm samengaat 
met extra hoge waterstanden op zee en in de rivieren. Extreme 
weersomstandigheden zijn moeilijk van tevoren te voorspellen. 
Ze hebben dus een korte waarschuwingstijd, waardoor het 


lastig is om tijdig beschermende maatregelen te treffen. 


overstromingskans klein 
schade groot 
risico minder groot 
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Van koelkast tot broeikas 


P Doordat broeikasgassen zoals CO, en methaan in de 
atmosfeer terechtkomen, wordt de dampkring extra opge- 
warmd. Dit zogenaamde versterkte broeikaseffect leidt tot 
klimaatverandering. 

® Volgens klimaatonderzoekers zal de gemiddelde tempera- 
tuur aan het einde van de 21ste eeuw ongeveer 1,3 °C hoger 
zijn dan in de periode 1981 - 2010. Zowel in de zomer als in de 
winter zal de temperatuur stijgen. Deze temperatuurstijging 
heeft grote gevolgen. De ijskappen in de poolgebieden 
smelten verder af en het zeewater zet uit. Het gevolg is een 
zeespiegelstijging. De te verwachten stijging hangt af van de 
toekomstige overheersende windrichting en de wereldwijde 
temperatuurtoename. Het KNMI gebruikt daarom twee 
scenario's (figuur 1.4). 

® Het weer in ons deel van Europa wordt wat extremer (figuur 
1.5). Het zal meer gaan regenen en ook het neerslagregiem, 
de verdeling van de hoeveelheid neerslag over een bepaalde 
periode, zal veranderen. De zomers zullen droger worden. Zo 
droog dat er vaker watertekorten zullen voorkomen. De kans op 
zware buien wordt echter groter. De winters zullen daarentegen 
natter worden en ook dan neemt de kans op grote hoeveel- 
heden neerslag in één keer toe. 


ICA RBS Duinafslag bij storm en hoogwater. 


m Anders dan veel mensen denken, zal het hier niet vaker 
of harder gaan stormen. Ook aan de windrichting zal niet veel 
veranderen. 


120 zeespiegelstijging ten opzichte van NAP* in cm 


wereldwijde temperatuurstijging 
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ICL EME De verwachte zeespiegelstijging voor de Nederlandse 
kust volgens het KNMI, 1900 - 2100. 
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Rijzende zeespiegel en verdwijnend 
zand 


P Voor Nederland zijn de gevolgen van de klimaatverandering 

van groot belang voor het waterbeheer. Het is wel zeker dat de 

zeewering het harder te verduren krijgt (figuur 1.5). 

De Nederlandse kust zoals die nu is, kan alleen in stand blijven 

onder de volgende voorwaarden: 

- De zeebodem moet over een grote afstand vanaf de kust 
flauw aflopen. 

-__De stroming moet voldoende zand aanvoeren. 

-__Het verschil tussen hoogwater en laagwater (getijden- 
verschil) mag niet te groot zijn. 

- De kust moet niet worden geteisterd door zware stormen. 

-__Er mag geen sprake zijn van een te snelle stijging van de 
zeespiegel. 

® Een aantal verwachte effecten van klimaatverandering zie je 

in figuur 1.6 en 1.7. Uit figuur 1./ wordt duidelijk dat het afslag- 

punt landinwaarts opschuift wanneer het water hoger staat. Er 

komt een moment dat de zeereep (de duinstrook die direct aan 

het strand grenst) niet meer voldoende bescherming biedt. 


CLA RK: ME Afslag bij Egmond aan Zee sinds 1679. 


® Niet overal langs de kust treedt zandverlies op; er zijn 

ook gebieden waar de zandvoorraad aangroeit. De aan- en 
afvoerende krachten worden weergegeven in een zandbalans. 
Wanneer op een bepaalde plek een tekort aan zand ontstaat, 
zullen stroming en wind zand uit een ander gebied aanvoeren. 
Uit figuur 1.9 valt af te lezen welke gebieden langs de kust in 
de gevarenzone liggen. 


Variabele In 2100 
zeespiegelstijging 30 - 100 em o 25 
windsnelheden + of — 5% 
windrichting weinig verandering 
golfhoogte + of — 5% 
wateropstuwing + of — 10% 
extreem hoogwater 20 - 100 em 
neerslag per jaar 0-12% 

neerslag in zomer 0-4% 

neerslag in winter 0- 25% 

zware winterneerslag 10 - 40% 


ICL KBE Verwachte gevolgen van de klimaatverandering. 


zeespiegelstijging A 
<5 
stormvloed ———® 7 


one 
NAP 


ICL PAB Duinafslag bij een hogere zeespiegel. 


Kustafslag 


DP Tegenwoordig is kustafslag een normale zaak geworden. 
Uit metingen blijkt dat Nederland elk jaar zo'n 6 miljoen m° 
zand kwijtraakt aan de zee. Tot 1990 ging er jaarlijks door erosie 
ongeveer 20 ha duingebied verloren. Hier en daar werden 
stukken strand zorgwekkend smal (figuur 1.8). 

® De verhoging van de gemiddelde waterstand op zee is ook 
van invloed op het Waddengebied. Rijkswaterstaat verwacht 
dat de wadplaten een zeespiegelstijging van ongeveer 

5 mm/jaar kunnen bijhouden. Daarboven komen ze waarschijn- 
lijk permanent onder water te staan en verdwijnt het unieke 
ecosysteem van de Wadden. 


| neutraal 


_ | aanzanding 


B erosie 


ACTUA KBS De zandbalans per kustvak. 
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De Deltawerken 


DP Na de watersnoodramp van 1953 (figuur 1.10 en 1.11) sloeg 
Nederland de handen ineen om een herhaling te voorkomen. 
Het rijk stelde een Deltacommissie in en na de invoering van de 
Deltawet kon het Deltaproject van start gaan. 

® De dijken in Zuidwest-Nederland werden op Deltahoogte 
gebracht, er werden dammen aangelegd en er werden wegen 
en bruggen gebouwd. Het meest indrukwekkend was de afslui- 
ting van een aantal zeegaten: het Veerse Gat, de Oosterschel- 
de, de Grevelingen, het Haringvliet en, in Noord-Nederland, de 
Lauwerszee. Bij Capelle aan den IJssel verrees een beweegbare 
stormvloedkering om het laaggelegen midden van Nederland 
te kunnen beschermen (figuur 1.12). De Maeslantkering was het 
laatste grote project van de Deltawerken (figuur 1.1). 

© Het voornaamste doel van de Deltawerken was het ver- 
groten van de veiligheid. Er waren ook bijkomende voordelen. 
De afgesloten zeegaten werden zoetwaterbekkens waarmee in 
de drinkwaterbehoefte van zuidwestelijk Nederland kon worden 
voorzien. De zoetwatervoorraad kon de landbouw in droge 
perioden uit de problemen helpen en de toenemende verzilting 
van de landbouwgronden tegengaan. De nieuwe verbindingen 
over dammen en dijken hieven het isolement van de Zuid- 
Hollandse en Zeeuwse eilanden op. En ten slotte profiteerde de 
scheepvaart van het wegvallen van de grote verschillen tussen 
hoog- en laagwater en van de aanleg van nieuwe vaarwegen. 


Le mh 
Ie BKS De watersnoodramp van 1953 was de directe aanleiding voor de Deltawerken. 


FIGUUR 1.10 


De delta loopt onder 


Het is zaterdag 31 januari 1953. Al in de loop van de 
sombere wintermiddag trekt de wind aan tot stormkracht. 
De weerkaarten zien er onheilspellend uit. Nederland 
ligt aan de rand van een superlagedrukgebied dat 
onstuitbaar van Schotland naar Denemarken schuift. De 
depressie veroorzaakt een zware noordwesterstorm, die 
zal uitgroeien tot een orkaan. De stormdienst waarschuwt 
voor extreem hoogwater in de zuidwestelijke delta. Juist 
daar zullen de vloedstroom en de wind het koude water 
van de Noordzee hoog opstuwen in de brede zeearmen. 


In de loop van de nacht breken op tientallen plaatsen de 
zwakke en slecht onderhouden dijken door. Binnen enkele 
uren stromen tienduizenden hectaren polderland onder 
water. De verbindingen vallen uit. Van hulp is de eerste 
uren nauwelijks sprake. In het rampgebied komen meer 
dan 1.800 mensen om. 
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ICL KFS De stormvloedkering in de Hollandse IJssel bij Capelle aan den IJssel. 


Een zoute delta 


P De plannen voor het afdammen van de Oosterschelde 
riepen veel weerstand op. Het unieke zoutwatermilieu in de 
zeearm, evenals de oesterteelt en de visstand, zouden ernstig 
te lijden krijgen van een afdamming. Het gevolg was dat in een 
nieuw plan de Oosterscheldedam een groot aantal doorlaat- 


sluizen kreeg. Deze gaan alleen bij extreme waterstanden dicht. 


Het resultaat is een half open dam die de getijdenwerking voor 
een groot deel in stand houdt (openingsfoto paragraaf 1.1). 

DP De afsluiting van de andere zeearmen pakte minder goed 
uit dan gedacht. De natuurlijke overgangen tussen de zee en 
de rivier verdwenen en daarmee ook de planten en dieren die 
in deze gebieden leefden. Het stilstaande, zuurstofarme en ver- 
vuilde rivierwater in de nieuwe zoetwaterbekkens vormde een 
bedreiging van het milieu, de visserij en de recreatie. De bete- 
kenis als leefgebied voor watervogels nam af. Men bedacht de 
volgende maatregelen. 

® Om de waterkwaliteit van het Grevelingenmeer te herstellen, 
moest de Brouwersdam weer gedeeltelijk geopend worden. 
Door het openen van de dam kreeg het binnenwater meer 
zuurstof. In de opening kwam een sluis voor de pleziervaart 

en een getijdencentrale om energie te kunnen opwekken. Bij 
storm kan de doorgang worden afgesloten. 


© De Haringvlietsluizen gingen op een kier open. Hierdoor 
ontstond een natuurlijk overgangsgebied tussen zout en zoet 
water, waarbij het westelijke deel van het Haringvliet verziltte. 
Trekvissen zoals de zalm en de zeeforel konden via het Haring- 
vliet naar hun paaigebieden zwemmen. De opening van de 
Haringvlietsluizen is te klein om het getijde tot in de Biesbosch 
terug te brengen. 

® Het geld voor de aanvullende werkzaamheden zoals in het 
Grevelingenmeer en in het Haringvliet kwam uit het Delta- 
fonds. Met behulp van dit fonds kunnen ook in de toekomst 
de waterveiligheid en de zoetwatervoorziening van Nederland 
worden zekergesteld. 


Koffers pakken … 


1.1 Opdrachten 


Deelvragen 


1 Hoe wordt het kustgebied van Nederland beschermd 
tegen overstromingen vanuit zee? 

2 Waardoor wordt de kans op overstromingen vanuit de 
Noordzee groter? 

3 Hoe kunnen veiligheid en natuur samengaan in het 
zuidwestelijke deltagebied? 


Opdracht 1 Hoogwater bij najaarsstorm ® 

Blader paragraaf 1.1 door. Lees de inleiding en bekijk 

de foto. 

a Gebruik de atlaskaart Nederland - Waterstaatkundige 
werken, Deltawerken. Geef je mening over de volgende 
bewering en onderbouw deze met ten minste twee 
argumenten: 

Wanneer de Oosterscheldekering is gesloten, kan het 
overtollige zoete water dat zich in de Oosterschelde 
ophoopt, toch nog goed naar zee worden geloosd via 
de Roompotsluis. 

b Gebruik de atlaskaart Nederland - Dreigend water. Welk 
kaartje toont de noodzaak tot afsluiting van de Maeslant- 
kering aan? Licht je antwoord toe. 

c_Uit welke richting waaide in Noord-Nederland de wind 
gedurende deze najaarsstorm? 

Kies uit: het zuidoosten — het zuidwesten — het noord- 
westen — het noordoosten. 
Verklaar je keuze. 


Opdracht 2 Keerzijde van veiligheid ® 

Lees de tekst van paragraaf 1.1 en bekijk de figuren. 

a Noteer het nummer en de titel van de atlaskaart waarop 
de primaire waterkeringen staan. 

b Noteer drie voorbeelden van meren die worden omringd 
door primaire waterkeringen. 

c_ Bekijk figuur 1.1 in de theorie. Als de Maeslantkering in de 
Nieuwe Waterweg wordt gesloten, wordt de scheepvaart 
van en naar Rotterdam gestremd. Daarnaast ontstaat er 
een probleem voor de waterhuishouding. 

Bedenk welk probleem dat is en beredeneer de mogelijke 
gevolgen voor de veiligheid met behulp van de kaarten 
op het kaartblad Nederland - Dreigend water. 


Opdracht 3 Overstromingsrisicobewustzijn @® 

a Ga online naar de site overstroomik.nl en vul je postcode 
in. Noteer de maximale waterhoogte in de dijkring waar 
jij woont en bepaal met behulp van de atlaskaart Neder- 
land - Reliëf of jij in Hoog- of in Laag-Nederland woont. 

b Hoe hoog kan het water in jouw omgeving komen bij een 
overstroming? Zoek online uit waar in jouw omgeving 
droge plekken zijn en bedenk of je wilt vluchten of blijven 
in het geval van een maximale overstroming. 
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c Bedenk twee redenen waarom de gemiddelde Neder- 
landse burger het overstromingsrisico onderschat. 


Opdracht 4 Hazard management ® 
Bekijk de atlaskaart Nederland - Dreigend water, Scenario 
doorbraak van de rivierdijk bij Rotterdam-Alexanderpolder. 
a Lees W3. Voor welke maatregel in W3 is landelijke 

coördinatie nodig? Licht je antwoord toe. 

b Welke taak in W3 zullen de waterschappen op zich 
nemen? 

c Bekijk W4. Ook de gemeenten zijn crisispartner. Bedenk 
twee taken die een gemeente in geval van nood zal 
uitvoeren. 

d Bedenk waarom het KNMI een crisispartner van het 
watermanagementcentrum is. 

e Bedenk een taak die in het crisisteam voor Rijkswater- 
staat is weggelegd. 


_w3 | Watermanagementcentrum Nederland. 


Bij een dreigende watercrisis wordt het Landelijk Draaiboek 
Hoogwater en Overstromingen uit de kast gehaald en komt 
het WMCN in actie. Samen met de crisispartners stelt het 
managementcentrum een overzicht van de noodsituatie op, 
een waterbeeld. Met behulp van het waterbeeld kunnen 
noodzakelijke maatregelen worden getroffen, zoals sluiten 


van keringen, instellen van dijkwachten of voorbereiden op 
evacuaties. Om dit werk goed te kunnen doen, is landelijke 
coördinatie nodig. 


_Wa4 | Crisispartners Watermanagementcentrum Nederland. 
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Waterschapsbelasting. 
Tarief in 2015 
Soort belasting Laagste Gemiddeld Hoogste Toelichting 
ingezetenenheffing €37 €78 €116 aanslag per huishouden 
heffing gebouwd 0,02% 0,03% 0,06% percentage van de WOZ-waarde” 
heffing ongebouwd €42 €73 € 184 per hectare 
heffing natuur € 1,58 €4,18 €7,63 per hectare 


* WOZ: Wet waardering onroerende zaken (zoals woningen en bedrijfspanden) 


Verschillen in waterschapsbelasting. 


situatiebeschrijving 


oorzaak 


gevolg 


verklarend principe 


Opdracht 5 Een prijskaartje voor droge ® V 
voeten 

Gebruik de atlaskaart Nederland - Dreigend water, 
Veiligheid per dijkring en figuur 1.1 en 1.3 uit de theorie. 
Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
Download en print W6. Verklaar de grote verschillen in 
waterschapsbelasting die je in W5 ziet. Vul daarvoor W6é in. 


Opdracht 6 Veranderend klimaat ® 
Bekijk figuur 1.4, 1.6 en 1.7 in de theorie en gebruik het 
tweede kaartblad Nederland - Klimaat. 

a Figuur 1.4 laat zien dat het KNMI in zijn klimaatprognose 
twee scenario’s voor de zeespiegelstijging gebruikt. 
Bedenk een reden waarom het KNMI met twee scenario's 
werkt. 

b Waarom zullen de Maeslantkering en de Oosterschelde- 
kering in de toekomst bij storm en springvloed vaker 
moeten worden gesloten? 

c Beschrijf wat er in Nederland in de toekomst verandert 
aan de gemiddelde hoeveelheid neerslag. 

d Stel dat de grote waterkeringen in het zuidwestelijke 
deltagebied vanwege storm en hoogwater moeten 
worden gesloten. Beredeneer welke risico's in dat geval 
kunnen ontstaan ten aanzien van overstromingen en 
wateroverlast. 


Opdracht 7 Duinafslag en zandbalans 

Gebruik de figuren 1.6 t/m 1.9 uit de theorie. 

a Welk proces op mondiale schaal kun je aflezen uit 
figuur 1.8? 

b Wat zijn de twee oorzaken van dit proces? 

c_ Verklaar met behulp van figuur 1.9 waardoor juist in 
de kuststrook bij Egmond veel kustafslag was. 

d Bekijk de omslagfoto van het leeropdrachtenboek. 
Uitgangspunt is dat de zandbalans langs de kust op 
orde blijft. Bedenk wat Rijkswaterstaat daarvoor zou 
moeten doen op plaatsen met een sterke kusterosie. 


Opdracht 8 Kierbesluit ® 
Gebruik de atlaskaart Nederland - Waterstaatkundige 
werken, Deltawerken. Bekijk de film over het Kierbesluit 
Haringvlietsluizen online. 

a Welke functie zouden de afgesloten zeearmen in 
Zuidwest-Nederland in de waterhuishouding vervullen? 
Waarom was dat in dit deel van Nederland belangrijk? 

b Door de Westerschelde ontstaan verziltingsproblemen 
op Walcheren en op Zuid-Beveland. Waarom wordt de 
Westerschelde desondanks niet afgesloten? 

c_Punt A in W7 is een inlaatpunt van zoet water uit het 
Haringvliet. Waar wordt het zoete water uit het Haring- 
vliet vanaf inlaatpunt A naartoe geleid en wat wordt er 
daar mee gedaan? 

d Waarom wordt inlaatpunt A vervangen door het verder 
oostelijk gelegen inlaatpunt B? 


Koffers pakken … 


Waterbeheersing Goeree-Overflakkee. 


d 


Verdieping 


Opdracht 9 Het eerste Deltawerk ® (BI) 
Bekijk figuur 1.12 in de theorie. Gebruik de overzichtskaart 
van Midden-Nederland en de kaart Nederland - 

Dreigend water, Scenario doorbraak van de rivierdijk bij 

Rotterdam-Alexanderpolder. 

a Zoek in de atlas de locatie van de kering in de Hollandse 
IJssel. In welke richting is de foto van de stormvloedkering 
in figuur 1.12 genomen? 

b Waarom werd de stormvloedkering in de Hollandse IJssel 
als eerste gebouwd? Gebruik in je antwoord de begrippen 
gevaar, schade en risico. 

c Bekijk figuur 1.3 in de theorie. Ontwerp samen met 
een of meer medeleerlingen een infographic met als 
onderwerp Veiligheid en risico. Daarin beelden jullie de 
begrippen overstromingskans, gevolg en risico uit in drie 
scenario's. In elk scenario varieer je elk van deze drie 
begrippen naar omvang. Scenario 1 wordt dan een 
uitbeelding van bijvoorbeeld overstromingskans groot — 
schade gering — risico klein. 

d Wat is het verband tussen figuur 1.3 in de theorie en de 
veiligheidsnorm per dijkring (atlaskaart Nederland - 
Dreigend water, Veiligheid per dijkring)? 

e Tot voor kort was er een veiligheidsnorm per dijkring, dus 
voor een heel gebied. Waarom is dit kortgeleden gewijzigd 
in een veiligheidsnorm per dijktraject (een stuk dijk)? 
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Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf 
Noteer de nummers van de drie deelvragen bij deze 
paragraaf. Schrijf achter elke deelvraag de bijpassende 
begrippen. 


a 
> onthouden _1c,2a, 2b, 3a, 3b, 7a, 8c, 10 

> begrijpen 1b, 4a, bb, 6c, 7b, 7c, Ba, Bb, Ya, 9d 

> toepassen 4b, 4c, 4d, 4e, ba, /d, Ve 

> analyseren _ 2c, 3c, 6d, be, Bd, 9 

> evalueren la, 5 

> creëren Kle 
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1.2 Kust in beweging 


Het strand wordt steeds smaller … 


In Callantsoog is het een komen en gaan van toeristen. 
Het hoogseizoen is begonnen. Zonnen op het strand, 
een drankje in het strandpaviljoen, spetteren in de 
branding. Wie wil zwemmen, wordt gewaarschuwd voor 
de sterke stroming in zee. Die stroming zorgde ervoor 
dat het strand hier gevaarlijk smal werd en door Rijks- 
waterstaat als zwakke schakel in de zeewering werd aan- 
gemerkt. Er moest op korte termijn een zandsuppletie 


komen. Dit is inmiddels gebeurd, maar het is de vraag 


of dit voldoende is om de toenemende dreiging van de 
zee het hoofd te bieden. 


De Nederlandse kust 


D Na het tijdperk van de ijstijden, ongeveer tienduizend jaar 
geleden, begon het Holoceen. Het werd warmer op aarde en 
de zeespiegel steeg: nu eens langzaam, dan weer wat sneller. 
Langzamerhand kreeg de Noordzee zijn tegenwoordige vorm. 
® Duizenden jaren lang legde de zee zand en klei neer over 
wat nu Laag-Nederland wordt genoemd. Op de grens tussen 
land en water bleef zo veel zand achter dat onder water zand- 
banken ontstonden. Als die bij eb droogvallen, spreek je van 
strandwallen. De wind verplaatste het zand en legde het achter 
planten of andere obstakels. Op deze manier ontstonden de 
duinen, door de wind gevormde zandheuvels aan de landzijde 
van het strand. Achter de bescherming van deze zandige 
kuststrook konden uitgestrekte veenmoerassen ontstaan 
(figuur 1.13). 


EB Delage Landen bij de zee 


m De duinen langs de Nederlandse kust zijn te onderscheiden 
in oude en jonge duinen. De eerste zijn duizenden jaren 
geleden ontstaan en liggen nu een aantal kilometers land- 
inwaarts. Veel dorpen en steden, bijvoorbeeld Alkmaar, Haarlem, 
Heemstede, Wassenaar en Den Haag, liggen op deze oude 
duinen. De jonge duinen ontstonden pas zo'n duizend jaar 
geleden. Ze vormen als zeewering de grens met de Noordzee 
en zijn een stuk hoger dan de oude duinen. 


Kusttypen 


Pp Alsje let op de ontstaansgeschiedenis en het uiterlijk, kun je 
in Nederland een drietal kusttypen onderscheiden. Van noord 
naar zuid zijn dat een waddenkust, een gesloten duinenkust en 
een estuariumkust. 

© De buitenrand van de waddenkust kun je herkennen aan 
zeegaten en eilanden. Wadden zijn buitendijkse gronden die 
alleen bij hoogwater overstromen. Bij laagwater vallen grote 
oppervlakten droog (figuur 1.14). 

B In een waddengebied overtreft de aanslibbing over het 
algemeen de afslag. De verscheidenheid aan planten en dieren 
in waddengebieden is daardoor heel groot. Duinen en wadden 
vormen een belangrijk onderdeel van het Nederlands Natuur 
Netwerk. 

® De gesloten kust, vanaf Den Helder tot Hoek van Holland, 

is opgebouwd uit de al eerder beschreven rij van strandwallen 
en duinen. 

® De Nieuwe Waterweg vormt de overgang naar het estuarium 
van Rijn, Maas en Schelde. Dit bestaat uit zeearmen en (voor- 
malige) eilanden in het mondingsgebied. Een estuarium is een 
trechtervormige riviermonding waar zoet rivierwater en zout 
zeewater zich vermengen. 
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ICA KEN Nederland ongeveer tweeduizend jaar geleden. 


B In een estuarium wordt het verschil in waterstand bij vloed 


—”— huidige vorm van Nederland 


en eb landinwaarts groter. Dat komt doordat de riviermonding 
vanuit zee gezien steeds nauwer wordt. Vloed is de stroming 
waarbij het water op zee stijgt. De vloed zorgt twee keer per 
etmaal voor hoogwater op zee. Ruim zes uur later wordt dat 
afgewisseld door laagwater. Eb is de stroming waarbij het water 
van de zee zakt. De afwisseling tussen eb en vloed wordt het 
getij(de) genoemd. 


Zachte en harde kusten 


DP Een kust die bestaat uit duinen, stranden, zandplaten, 
wadden en kwelders of schorren, is van natuurlijke oorsprong 
en wordt een zachte kust genoemd (figuur 1.15). Langs onze 
kust tref je niet alleen zachte kusten aan. De Waddeneilanden 
bestaan bijvoorbeeld aan de zeezijde uit zandstranden en 
duingebied, maar aan de landkant en langs het vasteland 
liggen dijken. Ook in het zuidwestelijke deltagebied worden 
de oevers van de zeegaten door dijken, dammen of andere 
bouwwerken beschermd. 

Harde kusten zijn door de mens gebouwd en versterkt, 
bijvoorbeeld zeedijken en dammen. Een zeedijk is een dijk 
langs de kust of langs de oevers van de benedenloop van een 
rivier of een estuarium. Op extra kwetsbare plaatsen zijn soms 
strekdammen van keien aangelegd, haaks op de kust. Deze 
zogenaamde (strand)hoofden zijn bedoeld om de stroming 
en de golfslag te breken. 
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FIGUUR 1.15 | (MIE De verdediging van Nederland tegen de zee: zachte en 
GEKKE >= kusten. 


„Ie LA RE Wadlopers steken bij eb over van Pieterburen naar Schiermonnikoog. 
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® Harde kustverdediging heeft als nadeel dat de kust zich niet 
meer vrij kan bewegen en geen mogelijkheid heeft om zich te 
herstellen na een stormseizoen. Dat is ook het geval op plekken 
waar de kuststrook is bebouwd, zoals bij de badplaatsen. De 
veerkracht is daar sterk afgenomen. 

® Aan de mondingen van de Nieuwe Waterweg en het Noord- 
zeekanaal zijn pieren aangelegd die ver in zee uitsteken. Ze 
moeten duinafslag en verzanding van de havenmond voor- 
komen en de scheepvaart vergemakkelijken. 


Een dynamisch systeem 


P_ Ondanks het verschil in harde en zachte kustgedeelten 
maakt de zee met zandtransporten en stromingen de Neder- 
landse kust tot een eenheid die voortdurend in beweging is 
en aan verandering onderhevig. Opbouw en afbraak zijn voor 
een deel het gevolg van natuurlijke factoren, en deels ook het 
gevolg van menselijke ingrepen. Rijkswaterstaat noemt dit 
geheel een ‘dynamisch systeem’. 

® Tijdens een dagje zonnen op het strand valt het niet op dat 
er allerlei kustprocessen plaatsvinden. Gedurende een strand- 
wandeling bij stormachtig weer merk je wél dat de golven en 
de wind bezig zijn zand te verplaatsen. Tal van kustprocessen 
zorgen voor opbouw en afbraak van de kust onder invloed 
van de krachten van wind en water. Elk jaar weer worden 
miljoenen kubieke meters zand en grote hoeveelheden slib 
verplaatst. 


Wind en golven 


P De wind is medeverantwoordelijk voor het ontstaan van gol- 
ven en zeestromingen, opstuwing van water, het transport van 
zand en zandsedimentatie. Als de aanvoer van zand achterblijft 
bij de afvoer, heeft dit kusterosie tot gevolg. 

® Tijdens een stormvloed zal duinafslag optreden, waardoor 
het duinfront snel landinwaarts wijkt. Het afgeslagen zand wordt 
verplaatst naar het strand en het ondiepe water erlangs, de 
vooroever (figuur 1.16). Wanneer het kustgedeelte stabiel is, zal 
het duin zich in de jaren na de stormvloed op natuurlijke wijze 
herstellen. Als er lange tijd meer erosie is dan sedimentatie, 
wordt een deel van het afgeslagen zand afgevoerd door wind 
en getij en is er blijvend verlies van zand. 

© In diep water is de golfsnelheid hoger dan in ondiep water. 
Zand dat uit zee wordt meegenomen, zal daarom bij de kust 
sedimenteren. Door stranddrift wordt het neergelegde zand 
verplaatst. Hoe dat gebeurt, kun je zien in figuur 1.16. 


— >» golfoploop 
— > golfterugloop 
— — verplaatsingsrichting van het strandzand 


Stranddrift. 


Getijden 


Pp De waterbeweging die het gevolg is van de afwisseling 
van eb en vloed, wordt het getij(de) of de getijdenstroming 
genoemd (figuur 1.17). Het getij ontstaat vooral onder invloed 
van de aantrekkingskracht van de maan. De maximale water- 
hoogte heet hoogwater of hoogtij, de minimale waterstand 
laagwater of laagtij. Tijdens de kentering, als de stroomrichting 
omkeert, is er een ogenblik geen stroming. Wanneer de aan- 
trekkingskracht van de zon en de maan samenvallen, ontstaat 
er extra hoog water, springtij (figuur 1.18). Tijdens de waters- 
noodramp in 1953 stuwden een noordwesterstorm en springtij 
het water in dit deel van de Noordzee 3 m hoger op dan de 
waterstand bij normaal hoogtij. 
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ICA MFAS De horizontale getijdenstromingen in de Noordzee. 
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aantrekkingskracht 


lei KEE De kracht van de zon en de maan werken in elkaars verlengde: springtij. 


® Als het verschil tussen hoog- en laagwater minimaal is, 
spreek je van doodtij. Het hoogwater is dan minder hoog dan 
gemiddeld en het laagwater is minder laag dan gemiddeld. Dit 
is het geval wanneer de aantrekkingskrachten van de maan en 
de zon haaks op elkaar staan en elkaar daardoor verzwakken 
(figuur 1.19). 


aantrekkingskracht 

_ van de maan 
aantrekkingskracht à 
van de zon ,/ 


ER aarde 
Ke 4 Ei kleine 
ES OEE getijgolf 
ACTIE MIS De kracht van de maan en de zon staan haaks op elkaar: 


doodtij. 


® De vloedstroom loopt sneller dan de ebstroom, waardoor 
het getij een opbouwend netto-effect heeft. Zandkorrels en 
slibdeeltjes die met opkomend water naar de kust worden ge- 
voerd, kunnen bij de wat langzamere ebstroom naar de bodem 
zakken en sedimenteren. 

B _ Het verschil tussen eb- en vloedstand wordt ook beïnvloed 
door de vorm van de kust. Waar de Noordzee langs de Neder- 
landse kust op zijn breedst is, is het getijverschil het kleinst. Bij 
Den Helder bijvoorbeeld is dat hooguit 1,5 m; bij Bath aan de 
Westerschelde 4,5 m (figuur 1.20). 

B _Opstuwing is een samenspel van wind en hoogwater en kan 
de veiligheid van de bewoners in groot gevaar brengen. Vooral 
langs wateren die steeds nauwer worden, zoals het Ketelmeer, de 
Nieuwe Waterweg en open zeearmen, kan het gevaar groot zijn. 
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Zeestromingen 


DP Zeestromingen zijn zoutwaterstromen in de oceanen en de 
zeeën die al eeuwenlang een vaste richting hebben en over 
duizenden kilometers bewegen. Bekend is de Noord-Atlantische 
Drift (Golfstroom). Deze ontstaat in de Golf van Mexico en 
beweegt over de Atlantische Oceaan in de richting van Noord- 
west-Europa. Een deel komt door het Kanaal en het Nauw van 
Calais naar de Noordzee en stroomt langs de Nederlandse kust. 
Dit gedeelte van de Golfstroom wordt als reststroom aangeduid. 
® Deze reststroom draait in de Noordzee tegen de wijzers van 
de klok in en nadert de Nederlandse kust bij Zeeuws-Vlaande- 
ren vanuit het zuidwesten (figuur 1.21). De stroomsnelheid is 
meestal lager dan 10 cm/sec, maar de zuidwestenwind versterkt 
de invloed van de zeestroom op de kust. 

® De vormende kracht van het getij is aanzienlijk groter dan 
die van de zeestroom, maar vooral de combinatie van getij- 
denstroming, wind en driftstroom maakte het mogelijk dat de 
Waddeneilanden gedurende de laatste eeuwen vele kilometers 
oostwaarts ‘wandelden’. 
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IClUlU A PAPS De reststroom van de Noord-Atlantische Drift in 


de Noordzee. 


De rol van de mens 


DP De bewoners van de Lage Landen stelden zich in het begin 
van onze jaartelling defensief op tegenover de zee. Men zocht 
de hogere plekken in het kustgebied op en bouwde wierden 
en terpen. Toen de zeespiegel bleek te stijgen, ging men 

over tot het opwerpen van dijkjes tussen de hogere delen in 
het kustlandschap. Binnendijks woonde men veilig, maar het 
uitblijven van regelmatige overstromingen betekende ook dat 
de sedimentatie van slib en zand uitbleef. Daardoor stopte de 
ophoging van het land. 


ICA PFM Duinbeplanting met he 


® De afwatering van het binnendijkse gebied gebeurde met 
primitieve spuisluizen. Naarmate het bedijkte land beter werd 
ontwaterd, zakte het land. 

® In de loop van de tijd kreeg de bevolking meer technische 
middelen ter beschikking om het water op afstand te houden 
en ging men zelfs over tot de aanval. Er kwam meer aanslibbing 
op de wadden door het graven van greppels en het plaatsen 
van dammetjes van wilgentwijgen. De opgehoogde kwelders 
werden vervolgens bedijkt. Inhammen en zeearmen in Zuid- 
west-Nederland en langs de noordelijke kust werden ingenomen 
door de mens en een groot deel van de voormalige Zuiderzee 
werd drooggemalen. 

m De mensen hebben veel gedaan om de kust te beschermen: 
het beplanten van de duinen met helmgras (figuur 1.22) of 
dennenbomen, waterwinning, de bouw van sluizen voor 
uitwatering en scheepvaart, het aanleggen van pieren en 
hoofden, dammen en keringen, deuren en dijken, het baggeren 
van vaargeulen en het opspuiten van de Maasvlakten. 


Ander zicht op zee 


P Tot voor kort werd de zee als vijand gezien en de natuur 
als bedreigend voor onze veiligheid. Na elke storm werd de 
zeereep hersteld, maar toch ging er steeds meer duingebied 
verloren. Men bouwde dijken, dammen en palenrijen, stortte 
stenen, beton en asfalt. Het hielp maar weinig. Het werd lang- 
zamerhand duidelijk dat het zand niet vervangen kon worden 
door steen en asfalt. Door een opwarmend klimaat neemt de 
dreiging toe. 

® Ook de natuur en de recreatie hadden te lijden. Stukje bij 
beetje verdwenen waardevolle ecosystemen in zee of onder 
het zand. In de zeereep werd elk stukje kaal zand onmiddellijk 
ingeplant met helmgras, waardoor andere planten geen kans 
kregen. Het werd hoog tijd om de bakens te verzetten. Men 
koos voor een nieuwe koers: maak de zee tot vriend. 


mgras op opgespoten zand bij Noordwijk. 


Kust in beweging 


1.2 Opdrachten 


Deelvragen 


4 Wat zijn de kenmerken van het Nederlandse 
kustgebied? 

5 Hoe wordt de Nederlandse kust door de natuur 
opgebouwd en afgebroken? 

6 Waarom veranderde de kijk op kustbescherming de 
laatste decennia? 


Opdracht 1 Een enorme zandbak ® 
Lees de inleiding van paragraaf 1.2 en bekijk de foto. 
Gebruik de overzichtskaart van Midden-Nederland. 

a Noteer twee elementen op de foto waaraan je kunt zien 
dat de duinstrook bij Callantsoog is aangemerkt als een 
kwetsbare plek in de kustverdediging. 

b Welke oplossing om verdere kustafslag te voorkomen is 
bij Callantsoog toegepast? 

ce Voor het versterken van de kust aan de landzijde van 
de duinen heeft de rijksoverheid ruimte gereserveerd. 
Schets een kaartje met de hoofdlijnen van het landschap 
van de openingsfoto. Geef op je kaartje aan waar deze 
ruimtereservering mogelijk was. Teken een noordpijl op 
je kaartje. Een schaal en een legenda zijn in dit geval niet 
nodig. 


Opdracht 2 De zee neemt, de zee geeft 8 

Lees paragraaf 1.2 en bekijk de figuren. 

a Gebruik de atlaskaart Nederland - Paleografie. Vergelijk 
figuur 1.13 uit de theorie met de atlaskaart Nederland - 
Paleografie, Late middeleeuwen. 

Wat is er tussen 50 n.Chr. en 1250 n.Chr. gebeurd met de 
grote veengebieden in Zuidwest-Nederland en de kop 
van Noord-Holland? 

b Waarom is het veengebied in wat nu de Zuid-Hollandse 
kust is, voor een groot deel gespaard? 

ce Welk fysisch proces is de oorzaak van de landschappelijke 
veranderingen die je kunt aflezen uit de kaartjes 
D1 t/m D4 op het kaartblad Nederland - Paleografie? 

d Welke menselijke ingreep kun je aflezen uit het kaartje 
Nederland - Paleografie, Late middeleeuwen? Wat 
betekende dat voor de sedimentatie door de zee? 


Opdracht 3 Oude duinen en geestgronden 
Gebruik figuur 1.13 uit de theorie. 
a Zijn de duinen die je in figuur 1.13 ziet oude of jonge 
duinen? 
b Waarom zijn oude duinen lager dan jonge duinen? 
Noteer een menselijke en een natuurlijke reden. 
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Opdracht 4 Sediment en stroming op hetwad ®& 

Bekijk figuur 1.13 en 1.14 in de theorie. 

a Wadloopster Wanda zegt: ‘De vloedstroom is sneller dan 
de ebstroom. Dus zal het hier in de toekomst helemaal 
droog komen te liggen. We hoeven dan niet meer door 
dit soort diepe geulen te waden.’ 

Waarom denkt Wanda dat grote delen van de Wadden- 
zee droog zullen komen te liggen? 

b Beredeneer met behulp van de atlaskaarten Nederland 
- Paleografie, Subatlanticum en Late middeleeuwen 
waarom de voorspelling van Wanda waarschijnlijk niet zal 
uitkomen. Gebruik in je antwoord de begrippen opbouw 
en afbraak. 

c Waarom wisselen zandige en kleiige sedimenten elkaar af 
in het Waddengebied? 

d In welke richting hebben de Waddeneilanden zich de 
laatste honderden jaren bewogen? 

e Met welke figuur in deze paragraaf kun je die verplaatsing 
het beste verklaren? 


Opdracht 5 Deltahoogte 

Gebruik figuur 1.20 uit de theorie. 

a Vergelijk de verschillen tussen hoogwater en laagwater 
op de verschillende meetpunten langs de kust. Noteer de 
namen van de drie plaatsen met het grootste getijden- 
verschil. Waarom is juist bij deze drie meetpunten het 
verschil zo groot? 

b Waarom hecht Rijkswaterstaat vanuit het oogpunt van 
kustbescherming veel waarde aan het behoud van het 
Waddengebied? 


Opdracht 6 Ontpolderen en veiligheid ® 
Lees W8 en bekijk W9. Bekijk figuur 1.15 in de theorie. 
Gebruik de overzichtskaart van Zuid-Nederland. 

a Noteer een natuurlijke oorzaak voor het steeds hoger 
worden van het Verdronken land van Saeftinghe. 

b Geef een argument vanuit de economische dimensie en 
een emotioneel argument die het verzet van de Zeeuwen 
tegen ontpoldering begrijpelijk maken. 

c Welk effect heeft de ontpoldering van de Hedwige- en 
de Prosperpolder op het getijdenverschil bij Bath? 

d Voorstanders van de ontpoldering pleiten voor een 
zachte kustverdediging. Ze vinden dat ontpoldering de 
veiligheid van het Scheldegebied vergroot. 

Verklaar dit en maak daarbij gebruik van de begrippen 
estuarium, noordwesterstorm, waterberging, springvloed 
en opstuwing. 

e Om hun argument te ondersteunen, willen de voorstanders 
tijdens een voorlichtingspresentatie een informatief 
kaartje gebruiken. Ontwerp zo'n kaartje met behulp van 
W10. 
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EB Hedwigepolder toch ontpolderd. 


De verbreding en verdieping van de vaargeul in de 
Westerschelde gaat ten koste van waardevolle natuur. 


Daarom hebben Nederland en België afgesproken om de 
Hertogin Hedwigepolder (in het meest oostelijke puntje 
van Zeeuws-Vlaanderen) en de aangrenzende Prosper- 
polder in België ter compensatie weer onder water te 
zetten. Daarmee krijgt de Westerschelde meer ruimte en 
wordt het getijdengebied van het Verdronken land van 
Saeftinghe een flink stuk groter. 


EB Wapenschild van Zeeland. 
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pdracht 7 Ook straks nog wadlopen? 
Lees W11 en W12 en bekijk nogmaals figuur 1.9 in de 


| < 


theorie. 

In deze opdracht onderzoek je of de zandbalans onze 

Waddenkust in de toekomst in stand kan houden. 

Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. Let op dat je de vier 
stappen in je antwoord verwerkt. 

Waarom is de kust bij Egmond aan Zee zo smal, terwijl 
de Waddenzee juist zand opneemt? 

Werd het getijdenverschil op de Waddenzee groter of 
kleiner door de aanleg van de Afsluitdijk en het afsluiten 
van de Lauwerszee? Licht je antwoord toe. 

Noteer vier oorzaken waardoor de Waddenzee kan 
veranderen in een dieper lagunegebied. 

d Wat zou het verdwijnen van de huidige Waddenzee 
betekenen voor de bescherming van de dijken in 
Noord-Nederland? 

Bedenk wat Rijkswaterstaat moet doen om een toe- 
nemende zandhonger van de Wadden te stillen. 
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| Gas uit de Waddenzee. 


De Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM) mag 
meer gas gaan winnen onder en rond de Waddenzee. 


De bodemdaling die hierdoor wordt veroorzaakt, blijft 
volgens de NAM binnen de grens van 6 mm per jaar. 


OWAFB Hongerige Waddenzee vreet Noord-Hollandse stranden op. 


Ir. Elias (TU Delft) is gepromoveerd op de zandhonger 
van de Waddenzee. Het verticale getijdenverschil op de 
Wadden is veranderd, stelt hij. Daarnaast daalt de bodem 
en kruipt de zeespiegel omhoog. Daardoor neemt de 
Waddenzee nu meer zand op dan vroeger. Nederland 
hoeft dus niet bang te zijn dat er te weinig zand is voor de 
constante zeewaartse versterking van de Noordzeekust. 


lracht 8 Terugblik op de paragraaf 
Beschrijf wat W13 laat zien. 
Met welke begrippen uit deze paragraaf kun je de 
zandrivier verklaren? 
Geef een fysische verklaring waardoor havensteden zoals 
Rotterdam, Zierikzee en Brugge in de vorige eeuwen 
minder bereikbaar werden voor schepen. 
d Wat heeft men in Rotterdam gedaan om de bereikbaar- 
heid vanuit zee te verbeteren? 


| De zandrivier. 
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> onthouden _ 1a,1b, 2a, 2c, 3a, Ja, 8a, 8b 
> begrijpen 2b, 4d, 4e, 5a, 5b, bb, bc, 7b, Bc 
> toepassen 2d, 3b, 4c, ba, 7d, Bd 
> analyseren _ 4b, 6d, 7c 
> evalueren da, 7e 
creëren Ic, be 


Inspelen op de natuur 


In de jaren tachtig van de vorige eeuw begon men met 
een nieuwe manier van kustbescherming, met de natuur als 
compagnon. Waterstaatkundigen vertrouwen er sindsdien op 
dat de natuurlijke processen voor een belangrijk deel zelf de 
kust in stand kunnen houden, zodat de mens niet keer op keer 
hoeft in te grijpen. Deze aanpak wordt dynamische hand- 
having genoemd. Het uitgangspunt is dat onze kust een 
systeem is, een werkend geheel, met genoeg veerkracht om 
de veranderingen in de natuur op te vangen. 
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Dynamisch handhaven is een kwestie van geven en nemen. 
De kustlijn mag binnen een bepaalde bandbreedte bewegen 
(figuur 1.23), zodat water en wind vrij spel hebben om op te 
bouwen en af te breken. Rijkswaterstaat gaat hierbij uit van de 
basiskustlijn van 1990. 


ACVELE PE De kust kan zich in onbebouwde brede duingebieden vrij 
bewegen binnen een bepaalde bandbreedte. 
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Er is wel een probleem met onze kust. Er verdwijnt op 
sommige plekken heel veel zand. Dat verlies moet worden 
goedgemaakt. Dit wordt gedaan door zandopspuitingen die 
de kustlijn op zijn plaats moeten houden, zandsuppleties 
genoemd (figuur 1.24). De kosten hiervan zijn hoog. 
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Zandsuppleties en overschrijding van de basiskustlijn (okl), 
1991 - 2014. 


Niet alleen wordt zand van strand en duinen afgeslagen, 
maar ook onder water spoelt veel zand weg. Om het kust- 
fundament op orde te houden, past Rijkswaterstaat sinds 1995 
ook vooroeversuppleties (onderwatersuppleties) toe, meer en 
liever zelfs dan strandsuppleties. Deze laatste methode is duur- 
der en veroorzaakt meer overlast op het strand en dat is, zeker 


in het toeristische seizoen, een groot nadeel (figuur 1.25 en 
1.26). Het zand dat nodig is om tekorten aan te vullen, wordt 
uit de diepere delen van de Noordzee opgezogen. 


Zandsuppletie. 
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waterstand bij stormvloed 


hoogwaterstand 
laagwaterstand 
vooroever- 
suppletie, 
vooroever strand waterkerende duinen 


Twee manieren van zandsuppletie. 


Tussen het dorp Ter Heijde en de wijk Kijkduin (Den Haag) 
aan de Delflandse kust zijn de natuurlijke stranden en duinen 
relatief smal. Daarom hebben Rijkswaterstaat en de provincie 
Zuid-Holland tussen maart en november 2011 voor dit stuk 
kust een schiereiland van 128 hectare (256 voetbalvelden) 
aangelegd. Het schiereiland, de Zandmotor, dat in de vorm 
van een haak is aangelegd, steekt 1 km ver in zee en is aan het 
strand 2 km breed (figuur 1.27). Door wind, golven en stroming 
verspreidt het zand zich de komende twintig jaar langs de kust 
van Zuid-Holland. Deze vorm van dynamisch kustbeheer zorgt 
ervoor dat door de werking van golven, wind en stroming de 
stranden en duinen op een natuurlijke manier worden verbreed. 
Tegelijk ontstaat er meer ruimte voor natuur en recreatie 
(figuur 1.28). 


Texel is bekend om zijn slufter. Een slufter is een getijden- 
gebied waarin zout water vanuit zee onder invloed van eb en 
vloed door een geul in de duinen het land kan binnendringen. 

De kern van De Slufter op Texel bestaat uit een brede duin- 
vallei die in open verbinding staat met de Noordzee. Doordat 
het stroomgat langzamerhand noordwaarts verschoof, werd de 
duinenrij aan de noordzijde van de getijdengeul echter sterk 
aangetast. In 2004 begon men met het maken van een grote 
getijdenopening aan de uiterste zuidkant van De Slufter. 


De Zandmotor bij Ter Heijde in 2012. 
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Ontwikkeling van de Zandmotor. 


Vervolgens werd het oude stroomgat dichtgemaakt. Bij gemid- 
deld hoogwater lopen alleen de achterliggende kreken en de 
plassen vol. Bij extreem hoogwater staat het overgrote deel van 
De Slufter blank (figuur 1.29). 

De natuurwaarde van het Nationaal Park Duinen van Texel, 
waarvan De Slufter deel uitmaakt, is groot. Het samenspel 


De Slufter op Texel, waarin de dynamiek goed te zien is. 
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na 10 jaar 
zee —5 m NAP duin 
strekdam vegetatie 


tussen wind en zee, de afwisseling van zout en zoet water en 
de hoogteverschillen zorgen voor een gradiëntrijk milieu. Met 
gradiëntrijk wordt bedoeld dat er sprake is van allerlei overgan- 
gen in het landschap. De natuur is er voortdurend in beweging. 
Onder al deze omstandigheden is de soortenrijkdom van 
plantengroei en dierenleven groot. 
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Kerf in de kust 


DP Een ander voorbeeld van zachte kustverdediging in com- 
binatie met natuurverbetering is De Kerf. Het duingebied 

van Bergen-Schoorl (Noord-Holland) is zo breed dat men het 
aandurfde om te experimenteren met dynamisch beheer van de 
duinen. In 1997 werd een inham gegraven in de zeereep, met 
de naam De Kerf. Af en toe stroomt zout water, dat kalkrijk slib 
meebrengt, het duingebied binnen. Er is een overgang van een 
zoete naar een zoute leefomgeving ontstaan. 

® In het eerste halfjaar overstroomde De Kerf elke maand bij 
springtij. Op het strand vond sterke erosie plaats, in de duinen 
juist sedimentatie. De laatste jaren loopt De Kerf alleen nog 
onder wanneer springtij en zuidwesterstorm samengaan. De 
wind heeft een zanddrempel van een paar meter hoog in de 
doorgang gestoven. Het zeewater stroomt hier veel minder 
vaak overheen. 

m De vegetatie past zich geleidelijk aan het brakke eco- 
systeem aan. Het stuifzand is gunstig voor planten die het 
goed doen op de zeereep. 


Nog meer kustnatuur 


Pp De ecologische waarde van de kust blijft niet beperkt tot 
een aantal slufters. De duinstreek beslaat slechts 2% van het 
Nederlandse grondgebied, maar omvat bijna twee derde van 
de in Nederland voorkomende plantensoorten. Vogels en 
vlinders zijn er rijk vertegenwoordigd. Trekvogels broeden, 
rusten of overwinteren in de kuststrook, mede dankzij de grote 
voedselrijkdom in onze kustwateren. 

® Het grootste deel van het Waddengebied bestaat uit natuur- 
reservaten. Het gebied is van internationaal belang, omdat het 
een kraamkamer is voor de Noordzee. Het is een leefgebied 
voor zeehonden, een rust- en voedselgebied voor miljoenen 


trekvogels en een broedgebied voor duizenden vogels. Duinen 
en wadden vormen een onderdeel van het Nederlandse natuur- 
netwerk. 

© De Westerschelde is de laatste volledig open zeearm in 
zuidwestelijk Nederland en een van de laatste natuurlijke rivier- 
mondingen in Europa. Naast open water zijn er schorren en bij 
eb droogvallende zandplaten te vinden die worden doorsneden 
door diepere geulen. De Westerschelde is samen met de 
Oosterschelde de belangrijkste pleisterplaats voor steltlopers 
in het deltagebied. 

® De economische waarden raken gemakkelijk in conflict met 
de natuurwaarden in het kustgebied. Zo biedt de bollenteelt 
veel werkgelegenheid op de geestgronden tussen Haarlem 

en Leiden. De winning van olie en gas uit zee, de visserij en de 
schelpen- en zandwinning brengen veel geld op. Windmolens, 
buizen en kabels, geulen voor de scheepvaart en havenwerken 
maken deel uit van de infrastructuur te water. De Westerschelde 
wordt voortdurend uitgebaggerd ten bate van de haven van 
Antwerpen, met alle gevolgen voor het ecosysteem in dit getij- 
dengebied. De zoetwaterwinning in de duinen is een niet weg 
te denken economische activiteit. Toerisme en recreatie zijn 
niet alleen van plaatselijk, maar ook van nationaal belang voor 
werkgelegenheid en als bron van inkomsten. 


Wonen aan de kust 


P Bouwen aan zee is populair. Dicht aan zee zijn aantrekkelij- 
ke woongebieden en badplaatsen ontstaan. De toename van 
welvaart, bevolking en vrije tijd leidt tot een steeds intensiever 
gebruik van de ruimte. Recreatieondernemers willen het toeris- 
tische seizoen graag uitbreiden naar herfst, voorjaar en winter. 
Jaarronde exploitatie vraagt echter hoogwaardigere voorzienin- 
gen om de gasten onder te brengen en te vermaken. Het valt 
niet mee om daar ruimte voor te vinden. Een onbelemmerde 


ICL ELS Afbraak van een strandpaviljoen voor de komst van het stormseizoen. 
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ombouw van bijvoorbeeld strandpaviljoens tot permanente 
voorzieningen staat een zeewaartse verbreding van de kustlijn in 
de weg. Bebouwing aan de landzijde maakt een landinwaartse 
verbreding van de waterkering onmogelijk. 

m Seizoenvergunningen voor strandpaviljoens zullen niet wor- 
den omgezet in jaarvergunningen. Bestaande strandpaviljoens 
moeten aan een reeks voorwaarden voldoen om dynamisch 
kustbeheer mogelijk te maken. Ze moeten bijvoorbeeld op 
palen worden gebouwd. De exploitant kan geen aanspraak 
maken op extra bescherming of zandsuppletie en draait zelf op 
voor stormschade (figuur 1.30). 

® Kustbebouwing brengt met zich mee dat de kust minder 
beweeglijk en veerkrachtig wordt. Dat maakt dynamische hand- 
having moeilijk. Een harde kust, of die nu bestaat uit een strand- 
boulevard, een havenhoofd of dijk, kan zich niet verplaatsen. 
Een ontwikkeling waarin een kustlijn een starre grens wordt die 
veel bescherming vraagt, wordt aangeduid als bolwerkvorming. 


Bolwerken beschermd 


DP Vanwege de grote investeringen die gedaan zijn in bebou- 
wing en zeeweringen, ligt het voor de hand om een harde 
kuststrook te beschermen tegen de krachten van de zee, ook al 
brengt dit hoge kosten met zich mee. 

© Bolwerkvorming betekent dat het overstromingsrisico 
toeneemt. Daarom mag in de kuststrook alleen maar worden 
bijgebouwd waar al een aaneengesloten bebouwing aanwezig 
is. Dit is het geval in dertien kustplaatsen. Eigenlijk zou het 
beter zijn om hier niet bij te bouwen vanwege het overstromings- 
risico, maar vanwege het economische belang wordt de kust 
goed beschermd. 

m De kustprovincies moeten in hun streekplannen grenzen 
opnemen die om de badplaatsen heen worden getrokken, 
contouren genoemd. Binnen zo’n contour mag onder bepaalde 
voorwaarden worden gebouwd of verbouwd, erbuiten in principe 
niet (figuur 1.31). 
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(seizoengebonden) 


afhankelijk van 
overig beleid 
(Natuurnetwerk 
Nederland, 
Wet ruimtelijke 
ordening) 
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CIV BEAP Het contourenbeleid. 


m De Hondsbosse Zeewering is een voorbeeld van hoe een 
bolwerk kan worden ingepast in dynamisch kustbeheer. Het is 
een 5,5 km lange dijk bij het Noord-Hollandse kustdorpje 
Petten met een lange geschiedenis van stormschade en dijk- 
herstel. Door de voortdurende erosie van de aangrenzende dui- 
nen kwam de zeewering steeds verder in zee te liggen. De dijk 
voldeed niet meer aan de veiligheidseisen en werd afgekeurd 
(figuur 1.32). Met miljoenen kubieke meters zand is vervolgens 
een duinenrij in zee opgespoten en de zeewering zelf is half 
onder het zand begraven. Tussen de nieuwe duinenrij en de 
verborgen dijk ligt een strandmeer op de plaats waar eerder 
strekdammen in zee staken (figuur 1.33). Wind en water moeten 
nu aan het werk om dit stukje kust veilig te houden. 


ICVA EPB De Hondsbosse Zeewering als kustbolwerk, 2013. 
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ICI PNB Versterking van de kust bij de Hondsbosse Zeewering in 2014. 


Een nationaal waterplan a 


P Op de lange duur kan de kust misschien niet overal mee- 
groeien met de veranderende natuurlijke omstandigheden. 
Dijken en smalle duinstroken blijven ook in de toekomst kwets- 
bare schakels in de kustverdediging. De overheid heeft op deze 
plekken ruimte aangewezen die kan worden gebruikt voor het 
verbreden van de kuststrook (figuur 1.34) 

® Deze en veel meer maatregelen worden beschreven in het 
Nationaal Waterplan. Dit plan is een voorbeeld van integraal 
waterbeleid waarbij alle zaken die met waterveiligheid en 
watervoorziening te maken hebben, worden beschreven. 

® Het waterplan is een uitwerking van het Deltaprogramma 
dat in 2008 werd opgesteld door de Tweede Deltacommissie. 
Het Deltaprogramma richt zich op de ‘duurzame veiligheid tegen 
overstromingen en de duurzame voorziening van voldoende en 
schoon water in ons land’. De Tweede Deltacommissie kwam 
met allerlei adviezen en oplossingen die deze waterproblema- en 
tiek betreffen. Er hangt wel een prijskaartje aan: tot 2050 elk jaar 
zo'n anderhalf miljard euro. Om ervoor te zorgen dat de nood- 
zakelijke werkzaamheden daadwerkelijk worden uitgevoerd en 
worden betaald, zijn al deze zaken wettelijk vastgelegd in de 
nieuwe Deltawet waterveiligheid en zoetwatervoorziening 
(2011). 
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ICL PL B Ruimtereservering bij zwakke schakels langs de kust. 
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1.3 | Opdrachten 


Deelvraag 


7 Hoe werkt de nieuwe manier van kustbescherming? 

8 Hoe houdt men de kustgebieden waar dynamische 
handhaving niet mogelijk is veilig? 

9 Wat is integraal waterbeleid? 


Opdracht 1 Dan maar zand halen ® 

Lees de inleiding van paragraaf 1.3 en bekijk de foto. 

a Waar is het baggerschip op de foto mee bezig? 

b Vergelijk W14 met de atlaskaart Nederland - Natuurlijke 
hulpbronnen/Energie. 
Noteer twee kenmerken van het deel van de Noordzee 
waar de zandwinning voor het onderhoud van de Neder- 
landse kust plaatsvindt. 

c_ Noteer twee nadelen van een onbeperkte zandwinning 
uit zee. 


Zandwinlocaties op de Noordzee. 
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Opdracht 2 Een economisch sterke en 
aantrekkelijke kust 

Lees paragraaf 1.3 en bekijk de figuren. 

a Welke vorm van zandsuppletie zie je in figuur 1.25? 

b Welke vorm van zandsuppletie draagt tijdens de uit- 
voering ervan niet bij aan een economisch sterke en 
aantrekkelijke kust? Licht je antwoord toe. 

c Bedenk een voorbeeld van hoe die vorm van zand- 
suppletie na voltooiing toch kan bijdragen aan een 
economisch sterke en aantrekkelijke kust. 
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Opdracht 3 De basiskustlijn 
Bekijk figuur 1.24 in de theorie. 
a Beschrijf de trend in bkl-overschrijdingen. 
b Verklaar de trend in bkl-overschrijdingen. 
c Heeft de veranderde verhouding tussen de twee soorten 
zandsuppletie invloed op de overschrijdingskans van de 
basiskustlijn? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 4 Ongerepte natuur in zee ® 
Bekijk W15 en gebruik de overzichtskaart van Noord- 
Nederland. 

De Razende Bol (Noorderhaaks) is een natuurlijke zandplaat. 

De plaat is ontstaan doordat het water dat bij eb uit het 

Marsdiep stroomt, botst op de opkomende vloed vanaf de 

Noordzee. De zandbank verplaatst zich per jaar 100 m in 

oostelijke richting. 

a Leg uit hoe De Razende Bol door de eb- en vloedstromen 
kon ontstaan. 

b Voorspel wat er uiteindelijk zal gebeuren met de huidige 
Razende Bol en reken uit over ongeveer hoeveel jaren 
dat het geval zal zijn. 


De Razende Bol. 


| diep water 


ondiep water 


aa harde kust 


Opdracht 5 De Zandmotor ® 

Bekijk figuur 1.27 in de theorie en bekijk de omslagfoto 

van het leeropdrachtenboek. 

a Leg met behulp van de atlaskaart Nederland - Dreigend 
water, Primaire dijken en de tekst in de theorie uit 
waarom de Zandmotor juist voor de Haagse kust werd 
aangelegd. 

b Download en print W16. Teken in W16 de vorm van de 
Zandmotor zoals die er over 20 jaar na de aanleg 
ongeveer zal uitzien. 

c_Stel dat alle kustprocessen op dezelfde manier blijven 
verlopen. Wat moet er na die 20 jaar dan gebeuren om 
het Hollandse kustfundament in stand te houden? 
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EB De zandmotor over ee b Noteer twee zaken waaraan je in figuur 1.32 kunt zien f_ Welke strategie is uiteindelijk toegepast bij de 
oúdeduate fe, Ea | na 10 jaar na 20 jaar dat de Hondsbosse Zeewering een bolwerk in de Hondsbosse Zeewering? 
p be” Hee. Noord-Hollandse kust was. 
c Zoom via Google Earth in op de omgeving van de 
Hondsbosse Zeewering. Download en print W18. Zet in Herhaling 
| | W18 een kruisje onder de nummers van de maatregelen 
uit W17 die passen in het traditionele defensieve kust- Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 
. ù » verdedigingsbeleid. a Download en print W19. Maak de kruiswoordpuzzel 
A A r d Zet in W18 een kruisje onder de nummers van de maat- in W19. 
- Kd m ‚ N ‚ . : : 4 
regelen uit W17 die passen bij het nieuwe kustbeleid b Welke twee begrippen in de puzzel staan letterlijk en 
(dynamisch handhaven). figuurlijk haaks op elkaar? 
e Zet in W18 een kruisje onder de nummers die vooral 
goed zijn voor de economie en die goed zijn voor de 
natuur. 
LÁ Á r EER verdedigingsstrategieën beoordeeld. 
Strategie ! 2 3 ad > 6 d > onthouden _ 2a, 2b, 3a, 3b, ba, 7e, 8a 
defensief kustbeleid > begrijpen 3c, 6b, 7f, 8b 
> toepassen la, 2c, 4a, 4b, 5b, bc, 7a, 7b 
dynamisch handhaven p 
> analyseren 1b,5a, bc, Je 
0 500 1.000 m 
nn economie > evalueren lc, 7d 
L_] strand +2,5 tot +5 m NAP zee —2,5 tot O m NAP zee -5 m NAP EE duin natuur  AIEern 7 
strand O tot +2,5 m NAP zee —5 tot -2,5 m NAP —- strekdam mm vegetatie 
W19 | Omschrijvingen. 
Opdracht 6 Grenzen stellen A en horizontaal 
el . Landwaartse stra staande zeewering wor 
a Bekijk figuur 1.23 in de theorie. Waar wordt de speel- SE f 5 2 regelgeving over de water- 5 
f ie D onderhouden, maar niet verhoogd of verlaagd. De zee- problematiek 
ruimte van de natuurlijke handhaving belemmerd en hoe É _ f 
} , dijk wordt steeds meer een overslagdijk. De achter- 3 dorp bij de Hondsbosse 
wordt zo'n belemmering genoemd? f 8 s z 
Aar $ . . liggende slaperdijken worden versterkt. Het gebied SEWERNS 3 
b Bekijk figuur 1.31 in de theorie. Welk belang binnen de Ë EN \ 4 _kusterosie 
achter de overslagdijk kan tijdelijk verzilten. Ee 5 
bebouwingscontour weegt naar verhouding het zwaarst? He ee Dn 6 trechtervormige riviermonding 4 
Landwaartse strategie met slufter: de primaire zeewe- a : 
Kies uit: natuurbelang — economisch belang — veiligheids- . SE Ë 8 opening in de duinenkust om een 
ben ring wordt verlaagd en op enkele plaatsen geopend. natuurlijke dynamiek mogelijk te 
. on Landinwaarts worden de bestaande slaperdijken maken 3 
Licht je keuze toe. : : 10 geplant om opgespoten zand 
: br versterkt tot primaire zeewering. De Harger Slufter zal gep pgesp 6 
c Waarom zal een zeewaartse of landinwaartse uitbreiding N vast te leggen 
et , . openstaan voor eb en vloed en zich ontwikkelen tot een 7 p 
van de bebouwing in de duinstrook al snel stuiten op Ee 12 opgewaaide zandheuvel 
krekenlandschap. 
bezwaar op grond van het Natuurnetwerk Nederland? 3 8 : : 43 VOE ONSEN 8 ? 
5 Landwaartse strategie: met langere strekdammen in zee. kustgedeelte 
De bestaande primaire zeewering wordt landinwaarts 14 eb en vloed ú 
16 voorbeeld van een primaire 
. ° verplaatst. Door het verlengen van een of meer strek- ik 
Verdie ping Pp 9 Ì waterkering 
dammen zal de kusterosie worden verminderd of zal 18 bebouwen van de zeereep 
55 zelfs zand uit zee worden vastgehouden, wat mogelijk 
Opdracht 7 Blijvend zwakke schakel ® BG ea Ree an is 
S 6 tot duinvorming leidt. Helmbeplanting moet in dat geval 20 omdijkt gebied waarbinnen de 
Gebruik het kaartblad Nederland - Dreigend water en h f t A word Id 13 
i winderosie beperken. waterstand wordt gerege 
bekijk de figuren 1.29, 1.32 en 1.33 in de theorie. Lees W17. Ee À 21 stenen dam haaks op het strand a 15 16 7 
6 Zeewaartse strategie: ‘Marina Petten’. Enkele lange strek- | 
a Geef twee argumenten waarom de Hondsbosse 8 
n dammen beperken de kusterosie en vormen een grote vantiesal 
Zeewering een zwakke schakel zal blijven. it . 
haven voor zeegaande (zeil)jachten. Zandsuppletie kan 1 hoogwater 18 
Kustverdedigingsvarianten Hondsbosse Zeewering. de strandvorming aan weerszijden van de jachthaven 4 measte SIE ng 
vemietken 5 _zandopspuiting 
k ‚ ' 4 en 8 B 7 tussen zeereep en eblijn 19 
Ll Consoliderend: verhoging en verbreding van het 1 Zeewaartse strategie: met zandsuppletie. De zeedijk 5 zandplaattenwesten van het 
Hondsbosse Bolwerk landinwaarts (aan de zijde van de wordt aan de zeezijde voorzien van een duinenrij, die Marsdiep zo 
Verenigde Harger- en Pettemerpolder). vloeiend aansluit op de bestaande zeereep. Een lagune 11 oorzaak van stranddrift 
2 Consoliderend: de bestaande dijk wordt ingepakt met tussen dijk en duin moet het stuifzand opvangen. Er 13 gebied dat beschermd wordt zi 
zand. Strekdammen en helmbeplanting beperken de ontstaat een smal strand voor recreatie. Helmbeplanting OREN ed AED . 
Raidt 8, 9 ‚ 15 woonheuvel in een getijdengebied 
erosie, De nieuwe kust zal blijvend grote zandsuppleties moet de winderosie beperken. 16 vorm van dynamische kust- 
vragen. bescherming voor de Haagse kust 
17 kleine opening in de Haringvlietdam 
19 laagwater 
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Casusopdracht 


Inleiding 8 Vv © 
Deze opdracht gaat onder andere over Meijendel, 

een natuurgebied dat ligt ingeklemd tussen Den Haag, 
Wassenaar en de Noordzee. Het is een beschermd 
natuurmonument. 

Het duingebied heeft meerdere functies. Je zoekt naar 
mogelijkheden om hier dynamisch kustbeheer in te 
passen in een groot aantal andere bestemmingen. 

Lees W20. 


CEP werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Is er ruimte voor wind, zand en golven in 


een overvol kustgebied? 


soort opdracht onderzoeksopdracht 


tijdsduur ongeveer 30 minuten 


voorbereiding hoofdstuk 1 moet zijn bestudeerd 


benodigde atlas, leeropdrachtenboek 
hulpmiddelen 

werkvorm alleen of samen 

opzet aan de hand van de vragen en 


W21 t/m W25 onderzoeken jullie 
welke mogelijkheden tot dynamisch 
kustbeheer er mogelijk zijn in dit 
gebied 


eindresultaat 


antwoord op de onderzoeksvragen 


Vraag 1 

Gebruik het kaartblad Nederland - Drinkwatervoorziening. 

a Noteer de drie belangrijkste functies van het duingebied 
Meijendel. 

b Voorde bereiding van drinkwater is de hoeveelheid 
jaarlijkse neerslag volstrekt onvoldoende. Op welke 
manier wordt water ter infiltratie toegevoegd aan het 
winningsgebied? 


Vraag 2 

Lees W21. 

a Op welke manier beheerde het hoogheemraadschap tot 
voor kort de zeereep ‘als een dijk’? 

b Waarom stond het hoogheemraadschap van Rijnland een 
actief dynamisch beheer in de zeereep niet toe? 

c_Op welke manier handhaaft Rijkswaterstaat de buitenste 
kustlijn? 

d Leg uit waardoor de nieuwe vorm van kustbeheer bij de 
Haagse kust het hoogheemraadschap van Rijnland kon 
overhalen de samenwerkingsovereenkomst te onder- 
tekenen. 


EB Delage Landen bij de zee 


Den Haag tussen hoop en vrees 


Samenwerkingsovereenkomst dynamisch kustbeheer Meijendel. 


De kuststrook tussen Den Haag en Wassenaar is zo’n beetje 
van iedereen. Rijkswaterstaat handhaaft de buitenste kustlijn. 


Het hoogheemraadschap van Rijnland is beheerder van 

de buitenste duinen en is daarmee verantwoordelijk voor 

de kustverdediging. Duinwaterbedrijf Zuid-Holland is de 
eigenaar van de zeereep en heeft samen met Zuid-Hollands 
Landschap de zorg voor het natuurbeheer in het achterlig- 
gende Meijendel. Nog niet lang geleden werd de zeereep in 
het duingebied als een dijk beheerd. ‘Toen er spontaan een 
stuifkuil in de zeereep ontstond en er zich bovendien stuif- 
duinen vormden, was dat het signaal voor de beheerders 


om samen te werken aan een natuurlijker duinbeheer, 


Vraag 3 

Lees en bekijk W22 t/m W25. Lees vaardigheid 8 Waarderen- 

de vragen en 22 Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit 

verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden en 
werkwijzen. 

a Waarom was de vereniging Duinbehoud tegen de aanleg 
van het nieuwe fietspad? Vanuit welke dimensie rede- 
neert de vereniging? 

b Noteer een sociaal argument waarmee de gemeente 
Den Haag zich opstelde tegen vermindering van het 
aantal parkeerplaatsen. 

c_ Fietspad 10 is inmiddels aangelegd, tot vreugde van 
onder andere de Fietsersbond. 

Vanuit welke dimensie redeneert de Fietsersbond? 

d Wat is jouw standpunt met betrekking tot de aanleg van 
Fietspad 10? 

Noteer de argumenten die je standpunt onderbouwen 
en geef aan vanuit welke dimensie je daarbij redeneert. 


Lw22 | Tegen Fietspad 10. 


Vereniging Duinbehoud heeft negatief gereageerd op de 
plannen om dwars door de duinen bij Den Haag een fiets- 


pad aan te leggen. Fietspad 10 verkort de oude fietsroute 
via Wassenaar met bijna 5 km. Voor de aanleg was een 
vergunning op basis van de Natuurbeschermingswet nodig. 


Casusopdracht EB 37 


EER Fietspad van de baan. 


Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland hebben besloten 
dat de aanleg van Fietspad 10 uit het Provinciaal Fietspaden- 
plan niet doorgaat. De opheffing van honderd parkeer 
plaatsen bij Meijendel bleek het grootste struikelblok. 
Doordat het tracé door een waardevol duingebied was 
geprojecteerd, moest het verlies van natuurwaarden 
elders gecompenseerd worden. Die compensatie moest 
bestaan uit beperking van het autoverkeer naar de zoge- 
noemde Vallei van Meijendel en het terugbrengen van de 
parkeergelegenheid daar. 


 W24 | Gemeente Wassenaar positief over Fietspad 10. 


De gemeente Wassenaar ziet wel wat in de aanleg van een 


fietsverbinding tussen buurgemeente Den Haag en de 


Vallei van Meijendel. De inrichting van Meijendel is sterk 
gericht op recreatief medegebruik. Zo zijn er fiets- en 
wandelpaden, een bezoekerscentrum en een restaurant/ 
pannenkoekenhuis. In het duingebied Meijendel komen 
jaarlijks bijna l miljoen bezoekers. 


W25 | Tracé voorgenomen Fietspad 10 TNO-Meijendel. 
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Vraag 4 
Gebruik de overzichtskaart van Midden-Nederland, de kaart 
Nederland - Dreigend water, Primaire dijken en W25. 
In de theorie worden twee openingen in de zeereep 
beschreven: de Slufter op Texel en De Kerf bij Bergen aan Zee. 
Welke mogelijkheden en beperkingen zijn er om in het 
duingebied Meijendel een ver landinwaarts liggend getijden- 
gebied te vormen met behoud van de veiligheid? 


> evalueren casusopdracht 


Slotopdracht 


De gemeente Schagen (Noord-Holland) wil de werk- 


® DD OO 


gelegenheid versterken en het aantal inwoners vasthouden. 
Callantsoog (ongeveer 2.500 inwoners) maakt deel uit van 
deze gemeente. De recreatieve sector in Callantsoog biedt 
veel werkgelegenheid (W26). 

Stel dat jij raadslid bent van de gemeente Schagen. 

Je vraagt je af: Is er ruimte voor een vakantiepark? 


Maak met jouw raadsfractie (drie of vier medeleerlingen) 
een beargumenteerd voorstel waarin je een locatie aanwijst 
voor een vakantiepark (met bungalows en camping) van 
3.000 m x 1.000 m in de onmiddellijke nabijheid van het 
dorpje Callantsoog. 

Maak een (PowerPoint-)presentatie waarvoor je behalve de 
informatie in dit hoofdstuk ook de atlas en Google Earth 
mag gebruiken. 

Je mag figuren uit het leeropdrachtenboek in je presentatie 


opnemen. Download en print W26. Geef je eventuele locatie- 
keuze aan in W26. 


| W26 | Spreiding vakantieparken en campings in de gemeente 
Schagen. 
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A camping of vakantiepark „A (mini)camping 
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EB Delage Landen bij de zee 


Leeroverzicht 
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Hoofdvraag 


Hoe kunnen we de Nederlandse kust beschermen 
tegen toenemend overstromingsgevaar? 


Deelvragen 


Hoe wordt het kustgebied van Nederland 
beschermd tegen overstromingen vanuit zee? 
Je kunt een beschrijving geven van de water- 
keringen in Laag-Nederland. 

Je kunt het waterbeheer beschrijven in het 
Nederlandse kustgebied. 

Je kunt uitleggen waarom de overheid het 
overstromingsrisicobewustzijn wil verhogen. 

Je kunt het begrip overstromingsrisico toepassen 
in concrete situaties. 

Waardoor wordt de kans op overstromingen 
vanuit de Noordzee groter? 

Je kunt de zeespiegelstijging en de verhoogde 
waterafvoer verklaren vanuit de klimaatverandering. 
Je kunt de voorwaarden noemen voor de instand- 
houding van onze kust. 

Je kunt kustafslag in verband brengen met de 
zandbalans voor de kust. 

Je kunt de relatie beschrijven tussen zeespiegel- 
stijging, de afvoer van rivierwater, springtij, 
opstuwing en overstromingsrisico. 

Hoe kunnen veiligheid en natuur samengaan 
in het zuidwestelijke deltagebied? 

Je kunt de liggingskenmerken van het zuid- 
westelijke deltagebied beschrijven. 

Je kunt het overstromingsrisico van het zuid- 
westelijke deltagebied aangeven. 


Je kunt het verband beschrijven tussen de 
kwetsbaarheid voor overstromingen van het 
zuidwestelijke deltagebied, klimaatverandering en 
waterafvoer. 

Je kunt de verandering in de waterhuishouding 

in het zuidwestelijke deltagebied van zout naar zoet 
naar zout beschrijven en verklaren. 

Wat zijn de kenmerken van het Nederlandse 
kustgebied? 

Je kunt het ontstaan van de Nederlandse kust in 
hoofdlijnen beschrijven. 

Je kunt de verschillende kustdelen en kusttypen 
onderscheiden. 


Je kunt de kenmerken beschrijven van harde en 
zachte kusten. 


Finish 


Hoe wordt de Nederlandse kust door de natuur 
opgebouwd en afgebroken? 

Je kunt de kustprocessen beschrijven en het effect 
ervan op de kustvorming. 

Je kunt het ontstaan van eb en vloed verklaren en 
de betekenis van het getij voor kustvorming en 
kustveiligheid aangeven. 

Je kunt de relatie leggen tussen kustprocessen, 
kustkenmerken en kustvorming. 

Waarom veranderde de kijk op kustbescherming 
de laatste decennia? 

Je kunt de rol van de mens in de kustprocessen 
beschrijven. 

Je kunt het effect van de traditionele kust- 
verdediging beschrijven. 

Je kunt het effect van de traditionele kust- 
verdediging beoordelen. 

Hoe werkt de nieuwe manier van kust- 
bescherming? 

Je kunt het idee van dynamisch handhaven 
beschrijven. 

Je kunt het idee van dynamisch handhaven 
toepassen in concrete situaties. 

Je kunt de voorwaarden waarbinnen dynamisch 
handhaven wordt toegepast beschrijven. 

Hoe houdt men de kustgebieden waar 
dynamische handhaving niet mogelijk is veilig? 
Je kunt aangeven hoe en waarom zandsuppleties 
de kustprocessen kunnen ondersteunen. 

Je kunt de wijze waarop de zandwinning plaatsvindt 
beschrijven en beoordelen. 

Je kunt de manieren van zandsuppletie beschrijven 
en beoordelen op effecten. 


Je kunt een aantal concrete voorbeelden van 
dynamisch handhaven beschrijven en de uitwerking 
daarvan beoordelen 

Wat is integraal waterbeleid? 

Je kunt het kustbeleid van de overheid 

beschrijven. 

Je kunt verbanden leggen tussen overstromings- 
gevaar en de ruimtelijke inrichting van de kuststrook. 
Je kunt de ruimtelijke afwegingen in het kustbeleid 
beoordelen. 


Je kunt het integrale kustbeleid van de overheid 
analyseren en beoordelen op samenhang en 
effecten. 
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Begrippen 


afbraak van de kust, bodemdaling, bolwerkvorming, 
Deltafonds, Deltaprogramma, Deltawet, Deltawet 
waterveiligheid en zoetwatervoorziening (2011), doodtij, 
duin, dynamische handhaving, eb, estuarium, 
getijdenstroming, harde kust, integraal waterbeleid, 
klimaatverandering, kustproces, Nationaal Waterplan, 
neerslagregiem, opbouw van de kust, 
overstromingsrisicobewustzijn, primaire waterkering, 
Rijkswaterstaat, slufter, springtij, Tweede Deltacommissie, 
vloed, wad, waterschap, wind, zachte kust, Zandmotor, 
zandsuppletie, zeedijk, zeespiegelstijging, zeestroming 
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1 Begrippen 


afbraak van de kust 22 
Aantasting van een deel van de kust, 
al dan niet beïnvloed door menselijk 
ingrijpen. 

bodemdaling 11 
Verlaging van de hoogte van het 
maaiveld, een rivierbodem of de 
zeebodem. 

bolwerkvorming 31 
Proces waarin de kust dicht aan zee 
wordt bebouwd en haar flexibiliteit 
verliest. 

Deltafonds 16 
Geldreservering in de rijksbegroting 
met behulp waarvan ook in de 
toekomst de waterveiligheid en de 
zoetwatervoorziening van Nederland 
worden zekergesteld. Het fonds is 
ingesteld in 2013. 

Deltaprogramma 32 
Een plan opgesteld door de Tweede 
Deltacommissie om Nederland te 
beschermen tegen overstromingen 
of een tekort aan zoet water. 

Deltawet 15 
Wet uit 1958 die was gericht op de 
uitvoering van de Deltawerken, zoals 
afsluiting van de zeearmen tussen 
de Westerschelde en de Nieuwe 
Waterweg en de versterking van de 
hoogwaterkering ter beveiliging van 
Nederland tegen stormvloeden. 

Deltawet waterveiligheid en 

zoetwatervoorziening (2011) 32 
Nederlandse wet die de bescherming 
tegen overstromingen en de zorg 
voor zoetwatervoorziening in relatie 
tot de verwachte klimaatverandering 
moet waarborgen. 

doodtij 23 
Getijdensituatie op zee waarbij het 
verschil tussen hoog- en laagwater 
minimaal is. 

duin 20 
Door de wind gevormde zand- 
heuvel aan de landzijde van het 
droge strand. 

dynamische handhaving 27 
Vorm van kustbescherming waarbij 
de kustlijn binnen een bepaalde 
bandbreedte mag bewegen 
(basiskustlijn), zodat water en wind 
vrij spel hebben. 


mm De Lage Landen bij de zee 


eb 21 
Daling van de waterstand op zee, 
in een estuarium of in een groot 
meer ten gevolge van de getijden- 
beweging. Heet ook afgaand tij. 

estuarium 20 
Trechtervormige riviermonding waar 
zoet rivierwater en zout zeewater zich 
vermengen. 

getijdenstroming 22 
Waterbeweging die het gevolg is van 
de afwisseling van eb en vloed. 

harde kust 21 
Door de mens aangelegde en 
onderhouden zeewering, die ten 
minste gedeeltelijk bestaat uit bouw- 
materiaal, zoals hout, basalt en asfalt. 

integraal waterbeleid 32 
Samenhangend beleid wat betreft 
invalshoeken en schaalniveaus op 
het gebied van waterveiligheid en 
watervoorziening 

klimaatverandering 13 
Verandering van de gemiddelde 
weersgesteldheid over een zeer 
lange periode als gevolg van natuur- 
lijke of menselijke oorzaken. 

kustproces 22 
Voortdurende verandering van de 
kustlijn onder invloed van natuurlijke 
en menselijke factoren. 

Nationaal Waterplan 32 
Uitwerking van het Deltaprogramma, 
gericht op duurzame veiligheid en 
zoetwatervoorziening. 

neerslagregiem 13 
Verdeling van de hoeveelheid 
neerslag over een bepaalde periode. 

opbouw van de kust 22 
Aangroei van een deel van de kust, 
al dan niet geholpen door menselijk 
ingrijpen. Heet ook kustopbouw. 

overstromingsrisicobewustzijn 11 
De mate waarin de inwoners van 
een gebied zich bewust zijn van de 
natuurlijke gevaren die hen omringen 
en welk risico ze daarbij lopen, 
in dit geval overstromingsgevaar. 

primaire waterkering 11 
Een duin, dijk, dam of ander object 
dat de inwoners van een gebied (een 
dijkring) beschermt tegen buiten- 
water. 


Rijkswaterstaat di 
De overheidsdienst die het beleid 
(van het ministerie van Infrastructuur 
en Milieu) uitvoert op het gebied van 
veiligheid, leefbaarheid en bereik- 
baarheid in Nederland. 

slufter 28 
Zoute of brakke duinvallei die in 
open verbinding staat met de zee, 
zodat zout water onder invloed van 
het getij kan binnenstromen. 

springtij 22 
Getijdensituatie van extra hoog water 
op zee als gevolg van het samen- 
vallen van de aantrekkingskracht van 
de zon en de maan. 

Tweede Deltacommissie 32 
Staatscommissie (2008) die de 
overheid moest adviseren over de 
gevolgen voor de Nederlandse kust 
van de te verwachten zeespiegel- 
stijging, de afvoer van de grote 
Nederlandse rivieren en andere 
klimatologische en maatschappelijke 
ontwikkelingen in de komende eeuw, 
en welke duurzame oplossingen er 
mogelijk zijn. 

vloed 21 
Stijging van de waterstand op zee, 
in een estuarium of in een groot 
meer ten gevolge van de getijden- 
beweging. Heet ook opkomend tij. 

wad 20 
Gebied dat onder invloed staat van 
een groot getijverschil en waarvan bij 
eb grote oppervlakten droogvallen 
en dat bij vloed onder water loopt. 

waterschap 11 
Regionale overheidsinstantie die 
zorgt voor het waterbeheer in een 
bepaald gebied. Heet ook hoog- 
heemraadschap. 

wind 22 
Luchtstroming die wordt 
veroorzaakt door drukverschillen 
in de atmosfeer. Is een belangrijke 
factor bij de opbouw en de afbraak 
van de kust. 

zachte kust 21 
Kuststrook die (grotendeels) door de 
natuur is gevormd, zoals duinen. 


Zandmotor 28 
Een experimentele manier van 
kustbescherming en kustonderhoud 
in de vorm van een aangelegde 
zandvlakte voor de kust, waarbij de 
natuur helpt bij de bescherming 
tegen de zee. 

zandsuppletie 28 
Kunstmatig aanbrengen van zand 
op strand of onderwateroever 
om de gevolgen van kusterosie 
(uitschuring of afslag) te herstellen. 

zeedijk 21 
Door de mens aangelegde wal om 
het land te beschermen tegen de 
zee. 

zeespiegelstijging 13 
Een langdurige verhoging van 
het zeeniveau met als voornaam- 
ste oorzaak de opwarming van het 
klimaat. 

zeestroming 23 
Zoutwaterstroming in de zee ten 
gevolge van getijdenwerking, 
opstuwing door de wind, dichtheids- 
verschillen of golfwerking. 
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Opgave 1 Proefproject de Zandmotor langs 
de Delflandse kust 


Bestudeer voor deze opgave de bronnen 1 tot en met 3. 
1 Hoe wordt het type kustbeheer genoemd waarvan de Zandmotor een goed voorbeeld is? 


De grote zandsuppletie die wordt aangebracht bij het proefproject de Zandmotor, zal door de 
werking van drie natuurlijke processen leiden tot een versterking van de (duin)kust. 
2 Beschrijf de werking van de Zandmotor met behulp van die drie natuurlijke processen. 


3 Leguit hoe door het proefproject de Zandmotor ecologische schade op de bodem van de 
Noordzee ontstaat. 
Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Gebruik bron 1. 

Zandsuppletie op het strand en in het ondiepe water voor de kust is in Nederland niet eerder op 

een dergelijk grote schaal toegepast. 

4 Geef twee fysisch-geografische argumenten waarom juist de Delflandse kust gekozen is voor 
een grootschalig proefproject als de Zandmotor. 


Gebruik bron 2. 
Als het proefproject goed blijkt te werken, zou ergens anders langs de kust nog een tweede 
Zandmotor aangelegd kunnen worden. 
5 Welke letter in bron 2 geeft de locatie aan die het meest geschikt is om nog een Zandmotor 
aan te leggen? 
Kies uit: A-B-—-C-—D. 


Bron 1 De Zandmotor. 


Bron 2 Vier mogelijke locaties voor een 


een lengte van 2 km. 
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De Zandmotor werd in 2011 opgespoten met een 
oppervlakte (onder en boven water) van 125 hectare. 
Oorspronkelijk had de Zandmotor de vorm van een haak. 
De basis van de Zandmotor ligt op het strand en heeft 


tweede Zandmotor. 


de Zandmotor 
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Bron 3 De Zandmotor in 2011, gezien vanuit het noorden. 


Opgave 2 Overstromingsgevaar 


Bestudeer voor deze opgave bron 4. Gebruik de atlas. @® 
6 In welke drie provincies liggen de dijkringen met de kleinste overstromingskans? 


In het westen van Nederland vonden in het verleden vaak overstromingen plaats. Hieronder staan 

drie manieren waarop overstromingen plaatsvonden. 

|_Door stormen werden gaten in de duinenrij geslagen. 

IL_ Door stormen werd het water in de Nieuwe Waterweg opgestuwd, waarna het water over de 
dijken stroomde. 

Ill Door stormen drong het water via de Zuiderzee binnen. 


7 Zet de Romeinse cijfers | t/m IIl onder elkaar en schrijf erachter welke maatregel is genomen om 
te voorkomen dat een dergelijke overstroming nog eens plaatsvindt. Gebruik hierbij eventueel 
de atlas. 


In de duinen bij Schoorl is in 1997 een opening gegraven, De Kerf (bron 4). In de eerste jaren na 
1997 kwam De Kerf bij vloed regelmatig onder water te staan. Tegenwoordig gebeurt dit vrijwel 
niet meer. 
8 Geef aan: 

- waarom de opening in de duinen is gegraven 

-_ waardoor De Kerf tegenwoordig vrijwel niet meer onder water komt te staan 


Gebruik de overzichtskaart van Midden-Nederland. 
Een opening in de duinen, zoals De Kerf bij Schoorl, zou op meer locaties gegraven kunnen 
worden. 
9 Welke van de volgende vier locaties is het meest geschikt om een opening in de duinen 
te maken? 
A bij Callantsoog 
B bij Castricum aan Zee 
C bij Monster 
D bij Scheveningen 


4d 


Em De Lage Landen bij de zee 


Bron 4 De Kerf. 


De Kerf is een opening in de eerste duinenrij die in 1997 is gegraven. Zand, wind en water 
kregen hierdoor vrij spel. Bij stormvloed kon het water door de opening het duingebied 


instromen. Op de foto is het zeewater een klein stuk de duinen binnengedrongen. 
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Opdrachten 
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Inleiding 


In de loop van de eeuwen heeft de mens veel veranderd 
in het stroomgebied van onze rivieren. Niet alleen het 
overstromingsgevaar is daardoor toegenomen, maar 
ook de kans op een tekort aan zoet water. Deze risico's 
worden versterkt door klimaatverandering, zeespiegel- 
stijging en bodemdaling. 

In paragraaf 2.1 leer je meer over onze grote rivieren en 
hun stroomgebied. Paragraaf 2.2 gaat in op de water- 
afvoer van de rivieren en de gevolgen van veranderingen 
daarin. Paragraaf 2.3 zoekt naar een antwoord hoe het 
toenemende overstromingsgevaar gekeerd kan worden 
met behoud van de ruimtelijke kwaliteit. Paragraaf 2.4 
besteedt aandacht aan de zoetwatervoorziening en het 
internationale beleid op het gebied van de waterhuis- 
houding. 


Hoofdvraag 


Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van overstromings- 
risico's van de grote rivieren, van wateroverlast en 
watertekorten en met welke maatregelen kunnen deze 
problemen worden aangepakt? 


Deelvragen 


Wat zijn de kenmerkende eigenschappen van de Rijn 


9 


en de Maas en hun stroomgebied? 
Hoe beïnvloeden de eigenschappen van het stroom- 
gebied de waterafvoer? 


ND 


3 Welke gevolgen hadden de ruimtelijke aanpassingen 
in de rivieren voor de waterafvoer en de bevaarbaar- 
heid? 

4 Welke omstandigheden bepalen de waterafvoer van 
een rivier? 

5 Waardoor zal de waterafvoer van onze rivieren gaan 
veranderen? 

6 Wat zijn de gevolgen van grotere extremen in de 
waterafvoer? 

7 Welke omslag was er na 1995 in het Nederlandse 
waterbeleid? 

8 Hoe worden zowel de ruimtelijke kwaliteit als de 
veiligheid in het rivierengebied verbeterd? 

9 Waarvoor dienen noodoverloopgebieden en waarom 
zijn deze toch uit de plannen geschrapt? 

10 Welke middelen gebruikt de overheid om het teveel 
of tekort aan zoet water in de hand te houden? 

11 Hoe passen het IJsselmeer en de Zuidwestelijke Delta 
in de waterhuishouding van Nederland? 

12 Hoe werkt het internationale rivierbeleid? 


Opdracht 1 Leven met hoogwater 8 OJ 
Lees de Start van dit hoofdstuk en bekijk de foto. Lees de 
informatie online. Gebruik indien nodig de atlas. 


a Waarom zijn Dordrecht en omgeving kwetsbaar voor 
overstromingen en wateroverlast? 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 

b Bekijk het filmpje online. Wat doet de gemeente Dordrecht 
op lokaal schaalniveau om zijn burgers meer over- 
stromingsrisicobewust te maken? Geef drie voorbeelden. 

c De maatregelen die de gemeente Dordrecht neemt 
(opdracht 1b), zijn voorbeelden van klimaatadaptatie. 
Wat is dit? 

d Bekijk W1. Ligt Stadswerven-Noord binnendijks of 
buitendijks? Licht je antwoord toe. 


ZD Dordrecht binnendijks en buitendijks. 
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Opdracht 2 Ruimte voor de rivier 8 


Gebruik de atlaskaart Nederland, Ruimte voor rivieren. 

a Welke maatregel is op regionaal schaalniveau genomen 
om Dordrecht droog te houden? 

b Beschrijf het effect van de maatregel van opdracht 2a 
voor Dordrecht. Gebruik daarbij de atlaskaart Nederland 
- Ruimte voor rivieren, Biesbos (ontpoldering) en de 
overzichtskaart van Zuid-Nederland. De polder die wordt 
ontpolderd, heet Noordwaard. 
Noteer in je antwoord de juiste namen van de rivier- 
takken in de regio. 

c Waarom is de dijk aan de oostzijde van de Noordwaard 
versterkt? 


Opdracht 3 Begrippenweb waterafvoer 
Lees nog eens de hoofdvraag en de deelvragen. In W2 zijn 
rondom het centrale begrip rivieren de woorden gezet die 
de kern van elke deelvraag raken. 
Schrijf de letters a t/m | uit W2 onder elkaar en zet er het 
nummer van de bijbehorende deelvraag achter. 


| wa | Rivieren. 


a b 
Rijn en Maas en veranderende 
hun stroomgebied omstandigheden 


| (e 
ruimtelijke kwaliteit noodoverloop- 
en veiligheid gebieden 


k d 
ruimtelijke ingrepen zoetwater- 
in stroomgebied voorziening 


j e 
gevolgen van bepalende 


grotere extremen omstandigheden 
i f 
IJsselmeer en omslag in waterbeleid 
Zuidwestelijke Delta g 


h kenmerken 
internationaal stroomgebied 
rivierbeleid 


Opdracht 4 Het klimaat verandert 

Een zorg over de overstromingsrisico’s van de grote rivieren, 

wateroverlast en watertekorten (de hoofdvraag) is de 

klimaatverandering. 

a Waarom leidt het smelten van zee-ijs niet tot zeespiegel- 
stijging? 

b Juist voor Nederland telt niet zozeer de absolute zee- 
spiegelstijging, maar juist de relatieve verandering van 
het zeeniveau. 

Leg deze uitspraak uit. 


Opdracht 5 Topografie ® 


Download en print W4. Noteer de namen van de belang- 
rijkste Nederlandse wateren die in W3 staan in W4. Gebruik 
hierbij eventueel de atlas. 


CTED Nederlandse wateren. 


BELGIË 


ZB ropografielijst Nederlandse wateren. 


1 15 
2 16 
3 17 
4 18 
5 19 
6 20 
1 21 
8 22 
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14 28 

> onthouden 5 

> begrijpen la, 1c, 2a, 2c, 3, 4a, 4b 

> toepassen 1b, 2b 

> analyseren 1d 

> evalueren - 

> creêren - 
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Brede rivieren door oneindig laagland 


Denkend aan Holland 


De schrijver Hendrik Marsman (1899 - 1940) roept in een 
gedicht een beeld op van brede rivieren die traag door 
oneindig laagland gaan. Het eindigt met de volgende 
regels: 

De lucht hangt er laag en de zon wordt er langzaam 


in grijze veelkleurige dampen gesmoord, en in alle 


gewesten wordt de stem van het water met zijn eeuwige 
rampen gevreesd en gehoord. 


Laaglandrivieren 


P De Rijn, de Maas, de IJssel en kleinere rivieren als de 
Overijsselse Vecht en de Eems stromen vanuit het buitenland 
Nederland binnen. 


® De Eems en de Westerschelde vormen beide een estuarium. 


De eerste is de trechtermonding van de Duitse rivier de Ems, 
de tweede die van de Schelde. Slechts een klein deel van 
Groningen en Drenthe maakt deel uit van het stroomgebied 
van de Ems. Een stroomgebied is een gebied dat afwatert op 
een bepaalde rivier. De Zeeuwse eilanden vormen de Schelde- 
delta en kunnen dus worden gerekend tot het stroomgebied 
van de Schelde. 

® Het stroomstelsel van een rivier is iets anders dan het 
stroomgebied. Het omvat de hoofdstroom plus alle zijrivieren 
en zijtakken. 


De Rijn: de slagader van West-Europa 


DP De Vorderrhein en de Hinterrhein ontspringen op ongeveer 
2.100 m hoogte in de Zwitserse Alpen en gaan stroomafwaarts 
samen verder als de Rijn. De twee bergrivieren worden gevoed 
door het smeltwater van tientallen hooggelegen gletsjers, en 
door neerslag (figuur 2.1). De Rijn is dus een gemengde rivier 
die — voor hij uitmondt in de Noordzee — zes landen aandoet, 
de zogenoemde Rijnoeverstaten. 
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AIEE AES Gemiddelde jaarlijkse neerslag in de stroomgebieden van 
de Rijn en de Maas. 
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© In figuur 2.1 zie je de stroomgebieden van de Rijn en de 
Maas. In de kaart is ook de waterscheiding, de grens tussen 
twee stroomgebieden, getekend. De Rijn is met zijn 1.320 km 
een van de langste rivieren van Europa en een belangrijke 
waterweg voor het scheepvaartverkeer. Bijna twee derde deel 
van de rivier en van het stroomgebied ligt in Duitsland. 


Het lengteprofiel van de Rijn 


Pp Hetlengteprofiel van de Rijn is onder te verdelen in boven- 
loop, middenloop en benedenloop (figuur 2.2). 

® De bovenloop loopt tot aan Bingen. Je vindt hier vooral 
goed doorlatende zand- en kalkafzettingen. Vooral in het eerste 
traject tot de Bodensee (395 m) is het verval groot. Het verval is 
het hoogteverschil tussen twee plaatsen langs een rivier. Door 
de hoge gemiddelde stroomsnelheid is de erosie in de boven- 
loop groter dan de sedimentatie. 
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CLE RS Lengteprofiel van de Rijn van de bron in Zwitserland tot 
de monding in Nederland. 


B Tussen Basel en Bingen (7/5 m boven NAP) loopt de Oberrhein 
langs de grens met Frankrijk. Aan weerszijden van dit deel van 
het Rijndal liggen twee bergketens: het Zwarte Woud en de 
Vogezen. Deze bestaan voornamelijk uit harde, granietachtige 
gesteenten die omhooggeduwd zijn langs breuken in de aard- 
korst. De Bovenrijnslenk vormt hier als een reusachtige goot het 
stroomdal van de Rijn (figuur 2.3). 


geen water 
B TT] minder dan 0,5 
SM es-20 r 
EE 20-30 
B meer dan 3,0 


® De middenloop na Bingen stroomt door een gebied dat 
voor een groot deel uit ondoorlatende leisteenafzettingen 
bestaat. Het leisteenplateau is gedurende miljoenen jaren lang- 
zaam omhooggeduwd, terwijl de Rijn zich in diezelfde periode 
diep insneed in het landschap. Op sommige plaatsen, zoals bij 
de Lorelei, zijn vulkanische afzettingen door de oude gesteente- 
lagen gebroken en moet het water zich door een smalle kloof 
persen. De harde basaltrotsen in de ondiepe rivierbedding 
vormen een gevaar voor de scheepvaart en een obstakel voor 
de waterafvoer. De waterafvoer is de manier waarop overtollig 
water uit een gebied wegstroomt of wordt verwijderd. 

® Vanaf Keulen (36 m boven NAP) begint de benedenloop, 
die onder de naam Niederrhein de Nederlandse grens (12,5 m 
boven NAP) bereikt. Vanaf de grens zoekt de rivier door de 
Rijndelta zijn weg naar zee. 

® Het verhang is vanaf Keulen nog maar klein en neemt naar 
de monding toe af. Daardoor wordt de stroomsnelheid lager 
en neemt de sedimentatie toe. Het verhang is het hoogte- 
verschil in een rivier per kilometer. Simpel gezegd: het verval 


per kilometer. 
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AIEE KFS Maximale waterdiepten bij een mogelijke doorbraak bij Angeren, Pannerdens Kanaal. 
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m De Rijntakken zijn overal bedijkt. In het gebied tussen de 
riviertakken liggen de polders als badkuipen achter de dijken. 
Bij een dijkdoorbraak zou het water in grote delen van Gelder- 
land, Utrecht, Zuid-Holland en Noord-Brabant metershoog 
komen te staan (figuur 2.4). 


De Maas: een grillige rivier 


P De Maas is ruim 900 km lang en dus een stuk korter dan de 
Rijn. De bron is te vinden op het Plateau van Langres in Noord- 
oost-Frankrijk, ongeveer 400 m boven zeeniveau. Het stroom- 
gebied bestaat uit een Frans, een Belgisch en een Nederlands 
deel met elk een eigen karakter. 

® Het Franse deel van de Maas kronkelt door de Franse 
Ardennen in noordelijke richting en is bevaarbaar vanaf Sedan. 
Het Franse stroomgebied is een zacht golvend heuvelland- 
schap, met weinig verhang. Een groot deel van de neerslag die 
er valt, zakt in de poreuze kalkrijke bodem weg. Heel geleidelijk 
komt een deel van die neerslag uiteindelijk in de Maas terecht. 
® In de Belgische Ardennen heeft de Maas zich diep inge- 
sneden in het bergachtige leisteenmassief. De ondergrond 

is stenig en slecht doorlatend, waardoor de neerslag snel de 
Maas in stroomt. De streek is dicht bebost, maar de dunne bo- 
demlaag kan maar weinig water opnemen. Langs de vele steile 
hellingen verzamelt de neerslag zich in smalle dalen. Een groot 
aantal riviertjes, zoals de schilderachtige Lesse en de Ourthe, 


voert het water in korte tijd naar de Maas af. Hevige regenval in 


le A FS De Maasplassen bij Roermond. 


de Ardennen kan binnen een etmaal leiden tot hoge Maas- 
waterstanden in Nederlands Limburg. Het water doet er maar 
twaalf uur over om de afstand tussen Namen en Maastricht af te 


leggen. De vertr gstijd is onder deze omstandigheden dus 
gering. De vertragingstijd is de periode tussen de waterstands- 
verhoging in een bovenstrooms gedeelte van een rivier en de 
te verwachten verhoging in een (kwetsbaar) benedenstrooms 
gebied. Omdat het stroomgebied van de Maas betrekkelijk 
klein is, is de kans groot dat er overal in het stroomgebied 
tegelijkertijd veel regen of sneeuw valt. 

® Voorbij het industriegebied van Luik stroomt de Maas onze 
provincie Limburg binnen. lets voorbij Maastricht is de Maas 
een bochtige grensrivier tussen België en Nederland, de 
Grensmaas. De scheepvaart wordt hier door het brede Juliana- 
kanaal geleid; de rivier zelf staat 's zomers nagenoeg droog. 

In het Grensmaasgebied wordt de bodemgesteldheid vooral 
bepaald door goed doorlatende grindlagen waarop rivierklei is 
afgezet. In Midden-Limburg liggen rivierafzettingen van dikke 
lagen grind en goed doorlaatbaar grof zand. Door de groot- 
schalige zand- en grindwinning tussen Echt en Roermond zijn 
langs de Maas grote meren ontstaan. Ze doen dienst als recrea- 
tiegebied en waterberging (figuur 2.5). 

® Stroomopwaarts van Mook liggen geen dijken langs de 
Maas. De uiterwaarden in het winterbed worden hier en daar 
gebruikt voor akkerbouw, campings en zelfs woningbouw. 

B In Frankrijk en België is de Maas bevaarbaar gemaakt met 
stuwen en sluizen. Ook in Nederland is een groot stuk van de 
rivier gestuwd. 


Brede rivieren door oneindig laagland 


ACIER FS Meanders bij Melick in de Roer, een zijrivier van de Maas. 


Levende rivieren 


DP De rivier is diep waar de oever wordt uitgeschuurd en 
ondiep waar sediment wordt afgezet. Schippers houden hier 
natuurlijk rekening mee. Door de erosie vormt een rivierbocht 
een steeds wijdere lus, tot het punt waarop hij zichzelf afsnijdt. 
Als dit gebeurt, wordt de meander — de natuurlijke bocht in 
een rivier — zelf een ‘dood’ stuk van de rivier en volgt de rivier 
een nieuwe, kortere loop. Het dode stuk heeft vaak de vorm 
van een hoefijzer. Soms verlegt een rivier zijn loop min of meer 
evenwijdig. Hoefijzermeertjes worden vaak waardevolle natuur- 
gebieden (figuur 2.6). 

© Het dw 
merkend (figuur 2.7). In zomer en najaar blijft de rivier meestal 


van een rivierbed in het laagland is ken- 


binnen de lage zomerdijken, omdat de rivierafvoer dan laag is. 
Deze zomerdijken liggen aan weerskanten van het ze 


waarin de vaargeul ligt. In het voorjaar en in de winter staat het 
water vaak hoog en stroomt dan over de lage zomerdijken de 
uiterwaarden in. Dat zijn buitendijkse stukken land die nog 
steeds worden opgehoogd door sedimentatie. Vanwege de 
overstromingskans zijn ze vooral in gebruik voor de veehoude- 
rij. De uiterwaarden worden begrensd door een hoge en sterke 
winterdijk of bandijk. Deze is vaak op een al bestaande natuur- 
lijke rug aangelegd, de oeverwal. De bouw van de winterdijken 


langs het wi d begon al in de tiende eeuw onder leiding 


van kloosterorden en adel. 
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zomersituatie 


buitendijks gebied 


zomerbed 


uiterwaard vaargeul uiterwaard Bebisd 


winterdijk zomerdijk zomerdijk winterdijk 


wintersituatie 


winterbed 


winterdijk zomerdijk zomerdijk winterdijk 


ELEN AS Dwarsprofiel van een laaglandrivier. 


CI AERD Kribben maken het zomerbed van de rivier smaller. 


Waterafvoer en bevaarbaarheid 


DP Erzijn verschillende manieren om het rivierwater sneller af 
te voeren en de rivier beter bevaarbaar te maken. Men kan 
bochten afsnijden, kribben langs de oever aanleggen (figuur 
2.8) en steenbestorting aanbrengen. Deze maatregelen maken 
onderdeel uit van kanalisatiewerkzaamheden. Kanalisatie wil 
zeggen dat een beek of rivier wordt rechtgetrokken en (vaak) 
wordt voorzien van stuwen en sluizen. 

® Kribben zijn korte, stenen dwarsdammen die haaks op de 
oever worden aangelegd, waardoor de rivier in feite versmald 
wordt. Het gevolg is dat de stroomsnelheid toeneemt en de 
vaargeul dieper wordt uitgesleten. Hetzelfde effect wordt 
bereikt door bochtafsnijdingen. Doordat de rivierbodem in 
de afgelopen eeuw is gedaald, treden zeer lage waterstanden 
tegenwoordig vaker op dan een eeuw geleden. 

© Met stuwen kan de waterstand onder controle worden 
gehouden. Om de vaarweg voor de scheepvaart toegankelijk 
te houden, worden naast de stuwen sluizencomplexen aan- 
gelegd. Soms zijn er grote pompen geïnstalleerd. Ze dienen 
om de waterstand in de riviergedeelten tussen de sluizen in 
droge perioden op peil te houden. 


stadstuinen, open groen 
waterafvoer bij golfoverslag 


begaanbare helling 


hoog en gebied voor 
opvang evacués 


onderhoudsweg 
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® Vanaf ongeveer 1970 is hard gewerkt aan het versterken van 
de rivierdijken. In 1995 bleek hoe terecht dit was. Het water in 
de grote rivieren stond zo hoog dat de waterschappen geen 


veiligheid meer konden garanderen. Al in mei van hetzelfde jaar 


werden de dijken op grond van de nieuwe Wet op de water- 
kering onder handen genomen. 

® Dijkverzwaring is het verhogen en verbreden van het 
dijklichaam. Vaak moeten daarvoor dijkhuizen worden gesloopt 
en gaan schilderachtige dorpsgezichten verloren. Ingenieurs 
zoeken naar een bescherming die voldoende veiligheid biedt 
en toch landschappelijke waarden spaart. De oplossing is 

een doorbraakvrije dijk. Zo'n dijk is heel breed en glooiend 

en de bekleding kan tegen een stootje. Omdat dit type dijk 
lager is, kan er wel wateroverlast achter de dijk optreden. Het 
water loopt dan geleidelijk en voorspelbaar het achterland in, 
waardoor de bewoners makkelijker kunnen wegkomen. Een 
overstromingsramp verandert dus in een tijdelijk probleem van 
wateroverlast. 


woonomgeving met 
groenvoorzieningen en recreactie 


opgebrachte grond op 


verbrede glooiing 


bodemversteviging 


ICL ARS Voorbeeld van een multifunctionele doorbraakvrije dijk. 


verstevigde grond, bestand tegen wegspoelen 
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2.1 | Opdrachten 


Deelvragen 


1 Wat zijn de kenmerkende eigenschappen van de Rijn 
en de Maas en hun stroomgebied? 

2 Hoe beïnvloeden de eigenschappen van het 
stroomgebied de waterafvoer? 

3 Welke gevolgen hadden de ruimtelijke aanpassingen in 
de rivieren voor de waterafvoer en de bevaarbaarheid? 


Opdracht 1 Tijd voor actie! 

Lees de inleiding van paragraaf 2.1 en bekijk de foto. 

Lees W5 en bekijk het filmpje online. 

a Welke gebeurtenis zorgde in 1995 voor een stroom- 
versnelling in de aanpak van de hoogwaterproblematiek 
in rivierenland? 

b Waarom is samenwerking tussen landen nodig om het 
overstromingsgevaar te beperken? 


CEB Actieplan Hoogwater. 
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d Noteer met een van de thematische kaartjes België en 
Luxemburg een fysische (= natuurlijke) factor die eind 
januari 1995 de relatief grote bijdrage verklaart van de 
Belgische zijrivieren aan het debiet van de Maas. 


CD waterafvoer van de Maas en de grootste zijrivieren in België, 
januari 1995. 


Actieplan Hoogwater is voortgekomen uit gemaakte 

afspraken in 1995. Vanuit een aantal algemene doel- 

stellingen heeft elk land een plan van aanpak gemaakt. 

De doelstellingen zijn: 

- vermindering van het risico op schade door water- 
overlast 

- terugbrengen van de hoogwaterstanden 

- grotere bewustwording van hoogwater 

- verbetering van het hoogwaterwaarschuwingssysteem 


Opdracht 2 Kaarten vergelijken ® V 

Bestudeer de tekst en de figuren van paragraaf 2.1. 

Bekijk figuur 2.1 en 2.3 in de theorie. Lees vaardigheid 12 

Kaartvaardigheden in het overzicht Vaardigheden en 

werkwijzen. 

a Welk verband is er tussen figuur 2.1 en 2.3? 

b Noteer twee redenen waarom het belangrijk is dat de 
verschillen in de waterafvoer van een rivier zo klein 
mogelijk zijn. 

c Welke kaartvaardigheid heb je geoefend? 


Opdracht 3 Het stroomgebied van de Maas ® 
Op de atlaskaart België en Luxemburg is een groot deel van 
het stroomgebied van de Maas te vinden. Zoek op de kaart 
de plaatsen en de rivieren die in Wó staan. 

a Waar ligt Chooz? 
b Hoeveel was het debiet van de Maas bij Chooz op 
2 februari 1995 en hoeveel was dat tien dagen eerder? 
c_In Wózie je de verplaatsing en de ontwikkeling van de 
hoogwatergolf in de Maas. 
Welke drie rivieren droegen samen naar verhouding het 
meest bij aan de piekafvoer en welke stad werd daardoor 
onmiddellijk bedreigd? 


afvoer (m?/s) 


ml Franse Maas |) Sambre 
mm Lesse ml Vesdre, Amblève, Ourthe 
Opdracht 4 Hoogwatergolf in de Maas ® 


Gebruik Wó6 en de thematische kaartjes België en 

Luxemburg in de atlas. 

In de noordelijke Ardennen ligt een gebied met de naam 

Hautes Fagnes (Hoge Venen). 

a Wat is de invloed van de bodemsoort in dit gebied op 
het regiem van de riviertjes de Vesdre en de Rur? 

Licht je antwoord toe. 

b Gebruik Wó en de atlas. Noteer nog drie fysisch- 
geografische factoren die van belang zijn om de aangroei 
van de hoogwatergolf in het Belgische stroomgebied van 
de Maas te verklaren. 

c Bekijk figuur 2.5 in de theorie. Welke invloed hebben de 
Maasplassen op de vertragingstijd van een hoogwater- 
golf in de Grensmaas en op de overstromingskans in 
Venlo? 


Opdracht 5 Dijkdoorbraak en dijkversterking ® 
Bekijk figuur 2.2 en 2.4 in de theorie. Gebruik ook de atlas. 


a Waaraan kun je zien dat het rivierenlandschap in westelijke 
richting afloopt? 

b In de Betuwe werden al vanaf de dertiende eeuw dwars- 
dijken aangelegd. Waaraan kun je deze herkennen in 
figuur 2.4? 

c_ Welke lijkt het meest effectief te zijn? 
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Opdracht 6 Mooie meanders ® 

a Bekijk figuur 2.6 in de theorie. Waaraan kun je zien dat 
de Roer vroeger een andere loop had? 

b Gebruik de atlaskaart Nederland - Actueel hoogte- 
bestand, Afgesneden rivierbocht (IJssel bij Doesburg). 
Soms is de rivier door de mens rechtgetrokken, zoals bij 
Doesburg. Geef hiervoor twee redenen. 

c_ Bekijk figuur 2.8 in de theorie. Waardoor is de vorming 
van een rivierenlandschap zoals dat ten noorden van 
Doesburg tegenwoordig niet meer mogelijk? 


Opdracht 7 Ruimtelijke ingrepen 
Waarom wordt in Laag-Nederland steeds minder gekozen 
voor het verhogen van bestaande rivierdijken? 


Verdieping 


Opdracht 8 Het rivierkleilandschap 8 
Gebruik figuur 2.7 uit de theorie en de atlaskaarten 
Nederland - Rivierklei- en veenlandschappen, Rivierklei- 
landschap en Laagveenlandschap. 

Ga op internet naar Google Earth. Schakel alle functies in de 
primaire database uit. 

Tik als zoeknaam Brakel in. Het programma zoomt in op de 
omgeving Brakel-Herwijnen. De plaatsnaam Brakel wordt 
gemarkeerd met een oranje druppel met een zwarte stip erin. 


Dwarsprofiel Brakel-Herwijnen. 


Grote rivieren in de Lage Landen 


Klik met de rechtermuisknop de druppel aan. Kies nu: hoogte- 
profiel weergeven. Er verschijnt een dwarsprofiel onder de 
satellietkaart. 

Volg met de muis ingedrukt op het rode vierkantje de hoogte- 

lijn in het dwarsprofiel, van links naar rechts. Er ontstaat een 

rood vierkant op de kaart. 

a Het dwarsprofiel komt overeen met W7. Download en print 
W7. Schrijf op de juiste plaatsen in W7 de riviernaam Waal 
(2 x) en vervolgens alle kenmerken van een laaglandrivier 
volgens figuur 2.7 in de theorie. 

b Wat valt je op aan de hoogteligging van de Waal en de 
uiterwaarden in het rivierenlandschap bij Brakel? 

c Waarom is er ten westen van het oude dijkdorp in het 
kader van de Deltawet grote rivieren een nieuwe winter- 
dijk aangelegd in plaats van over te gaan tot verzwaring 
van de bestaande dijk? 

d Bekijk de atlaskaart Nederland - Ruimte voor rivieren, 
Waal bij Hurwenen (diverse maatregelen). 

Welke maatregel wordt toegepast in de Waal zelf en wat 
wil men met deze aanpassing bereiken? 

e Wat is het doel van de twee ingrepen in de Beneden- 
waard ten westen van Herwijnen? 


Brede rivieren door oneindig laagland 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf OO 
Herhaal verschillende begrippen uit deze paragraaf met 
W8. Download en print W8. Werk in een groepje van drie 
leerlingen. 
Leerling 1 noemt een begrip uit het volgende rijtje: 
estuarium — krib — lengteprofiel — meander — stroomgebied 
— stroomstelsel — uiterwaard — verhang — verval — waterafvoer 
— winterbed — waterscheiding. 
Leerling 2 geeft uit het hoofd de omschrijving van het begrip. 
Leerling 3 controleert dit (bijvoorbeeld in de begrippenlijst 
in het leeropdrachtenboek). Als de omschrijving juist was, 
mag het begrip worden doorgestreept in W8. 
Let op: De begrippen staan horizontaal, verticaal en 
diagonaal in de woordzoeker. 
Wissel de taken volgens een vaste volgorde totdat alle 
begrippen zijn benoemd. 


| wa | Waterwoorden. 


8 9 10 11 12 13 
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> onthouden la, 2c, 3b, 4b, ba, Bb, 8d, 9 

> begrijpen 1b, 2a, 3a, 3c, 4a, ba, 5b, 5c, bb, 7, 8c, Be 
> toepassen 3d, bc, 8a 

> analyseren _ 2b,4c 

> evalueren - 

> creêren - 
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2.2 | Op klompen in het water 


Nieuwe dijk Beneden-Merwede 
lekt als een mandje 


Bij de nieuwe rivierdijk die bij Sliedrecht wordt gebouwd, 
stroomt kwelwater de polder in. ‘Als het buiten de dijk 
hoogwater is, is het dat binnen de dijk ook,’ zegt de 
voorzitter van de bewonersvereniging. We vermoeden 
dat het rivierwater door de zandige ondergrond van 

de nieuwe dijk sijpelt. De stalen damwand die aan de 
binnenkant is geslagen, had dieper moeten zijn. Nu er 


van alles op de damwand is gebouwd, is het te laat.’ 


Het waterschap hoopt dat een afdichtende folie of een 
afdichtende kleilaag binnendijks de kwelstroom kan 
stoppen. 


Debiet en regiem 


DP Hetstroomgebied van de Rijn is bijna zes maal zo groot als 
dat van de Maas. De gemiddelde waterafvoer van de Rijn is 
ongeveer twaalf keer zo groot. 

® De hoeveelheid water die een rivier verwerkt, noem je het 
debiet. Dat is het aantal kubieke meters water dat per seconde 
een bepaald punt in de rivier passeert. Het debiet kan per jaar 
sterk variëren en wordt bepaald door een groot aantal factoren 
(figuur 2.10). 

® In de loop van een jaar kan de waterafvoer sterk schommelen. 
Je noemt dit het regiem van een rivier. 

m Tussen Rijn en Maas bestaan grote verschillen. De maximum- 
afvoer van de Maas kan wel 150 maal groter zijn dan de minimum- 
afvoer. Bij de Rijn bedraagt die variatie hooguit een factor 20. 
De totale afvoer van de Rijn is echter veel groter. 


B Gemengde rivieren zoals de Rijn voeren het water gelijk- 
matiger af dan regenrivieren zoals de Maas. Hierdoor kent de 
bovenloop van de Rijn de hoogste afvoer in de vroege zomer. 
De waterstand van de Rijn wordt wel beïnvloed door met name 
de Moezel, een regenrivier die in de Franse Vogezen ontspringt. 
B In de zomer komt bij Lobith ongeveer 70% van het Rijnwater 
uit de Alpen. De bijdrage uit de rest van het stroomgebied is 
dan meestal klein. Door de grote verdamping komt een deel 
van het regenwater niet in de rivier terecht. 


neerslag 


POD 
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afvoer 


aanvoer 


diepere grondwaterstroming 


AEEA De waterhuishouding in een stroomgebied. 
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Hoogwater in de Rijn 


P De Rijn stroomt dicht bij Lobith ons land binnen en 

vertakt zich al snel in de Waal en de veel smallere Neder-Rijn. 
Gemiddeld brengt de Rijn per seconde 2.200 m° water over 
onze grens, maar in extreme gevallen (gemiddeld eens per 
1.250 jaar) kan dit oplopen tot zo'n 16.000 m°/sec. Dit maximum 
wordt wel de maatgevende afvoer genoemd. Het is de hoeveel- 
heid water die door de rivier kan worden afgevoerd zonder dat 
het achterland overstroomt. Voor het jaar 2100 wordt rekening 
gehouden met een maatgevende afvoer van 18.000 m°/sec. 

® De afvoergegevens van een rivier zijn bedrieglijk, omdat 

het om gemiddelden gaat. Met het oog op de veiligheid van 
de bewoners van het rivierenland wordt vooral gelet op de 
piekafvoer. Dat is een waterafvoer die niet vaak voorkomt, snel 
opkomt en betrekkelijk kort duurt. Het gaat daarbij niet alleen 
om de hoeveelheid water, maar meer nog om de waterhoogte 
en de tijdsduur van de hoogwatergolf. 

® Hoe extremer de waterafvoer is, hoe minder waarschijnlijk 
het is dat deze optreedt (figuur 2.11). Klimatologen verwachten 
wel dat de frequentie waarmee extreem hoge waterstanden 
voorkomen, zal toenemen. 

B In 1993 en 1995 traden in de Rijn extra hoge piekafvoeren op 
met vijf keer zo veel water als de gemiddelde jaarlijkse afvoer. 
Het hoogwater van 1995 was met een debiet van 12.000 m°/sec 
bij het meetpunt Lobith de op één na hoogste afvoer van de 
vorige eeuw. 

® Een situatie van hoogwater op de Nederlandse Rijntakken 
ontstaat na langere perioden met veel neerslag in het stroom- 
gebied. Figuur 2.12 toont de combinatie van de horizontale 
tijd- en ruimte-as. Deze laat het ontstaan van de hoogwatergolf 
in benedenstroomse richting zien als gevolg van het instromen 
van de zijvieren. Er ontstond een noodsituatie en uit de Betuwe 
moesten circa 240.000 mensen worden geëvacueerd omdat de 
dijken het dreigden te begeven. 
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Ie A RBS De herhalingstijd van hoge afvoeren op de Rijn. 
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Ie FAP De hoge Rijnafvoer in 1995. 


Nog meer water 


Pp De Nederlandse rivierdijken moeten volgens de Deltawet 
grote rivieren uit het begin van deze eeuw waterstanden 
kunnen weerstaan die hooguit eens per 1.250 jaar kunnen 
voorkomen. Intussen gaat de intensivering van het grond- 
gebruik echter door en dat betekent dat de neerslag sneller 

zal afstromen. Het KNMI voorspelt bovendien dat de jaarlijkse 
neerslag in het stroomgebied van de Rijn en de Maas door 
klimaatverandering zal toenemen. 

© Het stroomgebied van de Rijn is een dichtbevolkt en sterk 
verstedelijkt gebied. In de loop van de tijd is de oppervlakte 
van gebouwen, straten en pleinen, bedrijventerreinen en wegen 
geleidelijk toegenomen. Het gevolg van deze toenemende 
verstening is dat er minder neerslag kan infiltreren in de bodem 
en dat het overtollige water steeds sneller wordt afgevoerd. 

® Ook de intensivering van de landbouw leidt tot een snellere 
afstroming van het water. Vooral akkerbouwers zijn gespitst op 
het handhaven van een laag grondwaterpeil in verband met de 
bewerkbaarheid van de akkers en de groei van de gewassen. 
Dankzij brede sloten en rechtgetrokken beken kunnen krachtige 
gemalen het teveel aan neerslag snel wegpompen. In glastuin- 
bouwgebieden zoals het Westland is de opvang van neerslag- 
water in reservoirs inmiddels verplicht. 
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Zeespiegelstijging 


DP De zeespiegel is de vorige eeuw met ongeveer 20 cm 
gestegen en men verwacht dat dit in de 21e eeuw kan oplopen 
tot 82 cm. Maar wat betekent zeespiegelstijging eigenlijk, 
wanneer je bedenkt dat het misschien wel het land is dat daalt? 
® Men onderscheidt de absolute zeespiegelstijging van 

de relatieve zeespiegelstijging. Absoluut betekent dat het 
gemiddelde peil van eb en vloed ten opzichte van een vast 
punt omhooggaat in de loop van de tijd. Wanneer dit wordt 
gecombineerd met de daling van het land, spreekt men van 
relatieve zeespiegelstijging. Absolute bodemdaling is het 
zakken van het niveau van het maaiveld ten opzichte van een 
vast referentiepunt, bijvoorbeeld het Normaal Amsterdams Peil 
(NAP) (figuur 2.13). 


absolute relatieve 
zeespiegelstijging 


zeespiegelstijging 


CLEAR Dalend land en een stijgende zeespiegel. 


® Een veelvoorkomende soort bodemdaling wordt inklinking 
genoemd. Door sloten, vaarten en gemalen wordt de bodem 
beter ontwaterd, waardoor inklinking van het veen- of kleipak- 
ket optreedt. Vervelend is dat de gebieden die vanwege hun 
lage ligging al erg kwetsbaar zijn voor overstromingen, vaak 
ook de meeste last hebben van bodemdaling. Vooral de veen- 
weidegebieden dalen snel. Ook hier is de bouw van krachtigere 
gemalen nodig om land en bewoners tegen wateroverlast te 
beschermen (figuur 2.14). 


AIEE Vervanging van een gemaal in het veenweidegebied. 


B Tot omstreeks 1450 vond de lozing van overtollig water plaats 
via uitwateringssluisjes. Bij een lage stand van het buitenwater 
werden ze opengezet en bij hoogwater weer dichtgeduwd. 
Door de ontwatering daalde de bodem. In het dalende land 
kwam het grondwaterpeil weer hoger te staan. Al snel moest 
men windmolens gebruiken om het Hollandse polderlandschap 
droog te houden. De betere bemaling leidde echter tot een 
steeds verdergaande zakking. De komst van stoomgemalen in 
de negentiende eeuw en nog krachtigere dieselpompen daarna 
versterkten dit effect. Sinds de twintigste eeuw maken compu- 
tergestuurde elektrische gemalen een uitgekiende water- 
beheersing mogelijk, waarbij de boodschap lange tijd was: 

elke druppel regenwater zo snel mogelijk naar zee. Het komt 

er dus eigenlijk op neer dat we onszelf op die manier omlaag 
pompten. 


Amersfoort aan Zee 


P_ Verwachtingen voor het toekomstige zeeniveau worden 
berekend aan de hand van klimaatmodellen. 

© In het vijfde rapport van het Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) (2015) is te lezen dat in het jaar 2100 
de zeespiegel 26 tot 82 cm hoger zal zijn dan in 1990. De zee- 
spiegel aan de Nederlandse kust steeg sinds 1900 met een 
tempo van ongeveer 2 mm per jaar. De stijging wordt toe- 
gerekend aan een combinatie van factoren. 

® Door temperatuurstijging van de atmosfeer als gevolg 
van de klimaatverandering zet het zeewater uit (ongeveer 75% 
van het totaal). Water neemt zijn kleinste volume in bij 4 °C; 
naarmate het warmer wordt, zet het meer uit. 

® Het smelten van gletsjers en landijs (25%), waarvan de 
Groenlandse ijskap 10% voor zijn rekening neemt, doet de 
zeespiegel stijgen. 


Ernstige gevolgen 


Pp De samenvallende processen van klimaatverandering, 
bodemdaling en zeespiegelstijging hebben niet alleen grote 
gevolgen voor onze kust, maar ook voor de binnenlandse 
waterhuishouding. 

® Een onregelmatiger neerslagregiem (dat wil zeggen 

een minder gelijke en minder betrouwbare verdeling van de 
neerslaghoeveelheid over een bepaalde periode) draagt onder 
andere bij aan een onregelmatiger regiem van de rivieren. De 
figuren 2.15 en 2.16 laten het debiet en het regiem van de Rijn 
en de Maas zien. In de toekomst zullen hierin meer extremen 
voorkomen: piekafvoeren zullen hoger worden en perioden met 
zeer laag water treden vaker en langduriger op. Deze uitersten 
in de waterafvoer hebben grote gevolgen. 
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Gemiddelde maandafvoer van de Rijn bij Lobith. 


Hogere rivierstanden 


P Zeer hoge waterstanden laten het volgende toekomst- 
scenario zien. 

© De veiligheid van het binnendijkse land komt in gevaar. 

Als de waterdruk op de rivierdijken te groot wordt, dreigt een 
doorbraak. Daarbij stroomt water via een zandlaag onder een 
dijk door (piping) en komt het achter de dijk weer omhoog. Na 
verloop van tijd kan het water zand meevoeren en begint er een 
kanaaltje te ontstaan onder de dijk. Het hoeft niet lang te duren 
voordat er een doorgaande verbinding tussen het buitenwater 
en het achterland is gevormd. Verdere uitslijting van het kanaal 
kan uiteindelijk leiden tot het instorten van de dijk. 

® Vanwege de hogere zeespiegel ondervindt een piekafvoer 
meer tegendruk vanuit zee. Zo zal het niet meer lukken om het 
huidige waterpeil van het IJsselmeer te handhaven. Er moeten 
bijvoorbeeld rondom zwaardere pompen komen om de toe- 
stroom van water sneller weg te werken of de dijken moeten 
worden opgehoogd. 

© In de zomer lopen veel campings in de uiterwaarden onder. 
Water- en oeverrecreatie is dan niet mogelijk en in de horeca 
nemen de inkomsten af. 


ACTIE AAD Doorbraak van een veendijk bij Wilnis, 2003. 
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Ie A LB Gemiddelde maandafvoer van de Maas bij Luik. 


Lagere rivierstanden 


Pp Ook een extreem lage waterstand heeft grote nadelen. 

® Veendijken drogen uit, krijgen diepe scheuren en bezwijken 
soms (figuur 2.17). 

© De binnenvaart krijgt vaker te maken met laagwater. Er is 
minder manoeuvreerruimte en de schippers kunnen niet volle- 
dig beladen varen. Daardoor is het drukker dan gewoonlijk op 
de rivier, terwijl de vaargeul smaller is (figuur 2.18). 

© In de zomerperiode moeten de elektriciteitscentrales een 
tandje lager draaien vanwege een tekort aan koelwater. Wan- 
neer het weinige rivierwater te sterk wordt opgewarmd, daalt 
het zuurstofgehalte, waardoor er meer vervuiling en vissterfte 
plaatsvindt. 

© Een zoetwatertekort in de zomer betekent dat er minder 
water beschikbaar is voor de landbouwsector, die steeds meer 
gebruikmaakt van irrigatie. 

® Om de toename van het zoutgehalte af te remmen en om 
algengroei tegen te gaan, moet het binnenwater geregeld 
doorgespoeld worden met rivierwater. Bij een geringe zoet- 
watervoorraad lukt dat niet goed. 

© In een lange, warme periode is de verdamping groot. Samen 
met lage rivierstanden leidt dit tot een verlaging van het grond- 
waterpeil en het verdrogen van kwetsbare natuurgebieden. 
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CLA Laagwater in de Waal bij Nijmegen, 2011. 


Verzilting en kwel 


Pp Als de zeespiegel stijgt, kan in de laaggelegen kustgebieden 
de verzilting via het grondwater toenemen. Verzilting is het 
toenemen van het zoutgehalte in bodem, grondwater en 
oppervlaktewater. De belangrijkste bronnen van verzilting in 
Nederland zijn de zoute ondergrond en de zee. Een hoog 
zoutgehalte is vooral slecht voor de land- en tuinbouw. 

® Bij vloed stroomt zout zeewater de riviermondingen binnen. 
Bij een lage rivierafvoer stroomt het rivierwater minder hard. 
Het zoute water kan in zo’n situatie steeds verder het land in 
dringen. 

® Door de hogere stand van het zeewater gaat de grondwater- 
spiegel in het kustgebied omhoog. Vooral de diepe polders 
krijgen meer wateroverlast en hinder van zoute kwel (figuur 2.19). 
Kwel is het toestromen van grondwater naar de oppervlakte op 
lage plekken in het landschap. 
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ICL PAN Zoute kwel in het kustgebied. 


Dijkverzwaring niet de oplossing 


Pp Menselijke ingrepen in het stroomgebied van een rivier 
leiden over het algemeen tot een onregelmatiger regiem en 
een verkorting van de vertragingstijd. Daardoor neemt de kans 
op overstromingen toe. Voorbeelden van dergelijke ingrepen 
zijn ontbossing, kanalisatie, bebouwing en bestrating, bedijking 
van uiterwaarden en het volbouwen daarvan. Met het kappen 
van bos verdwijnt uiteindelijk ook het wortelstelsel dat de grond 
en de plantenresten vasthoudt. Het waterbergende vermogen 
van de bodem gaat daarmee verloren, de afstroming neemt 
toe, de infiltratie neemt af. 

© Niet zo lang geleden beperkte men het overstromingsgevaar 
door de rivierdijken te versterken. Maar men besefte dat het 
steeds maar weer verhogen van de dijken op de lange duur 
spaak loopt. Inmiddels zijn er andere oplossingen bedacht. 

De rivier krijgt meer ruimte en daarmee veranderde ook de visie 
op de ruimtelijke inrichting van het rivierenland. 
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2.2 Opdrachten 


Deelvragen 


4 Welke omstandigheden bepalen de waterafvoer van 
een rivier? 

5 Waardoor zal de waterafvoer van onze rivieren gaan 
veranderen? 

6 Wat zijn de gevolgen van grotere extremen in de 
waterafvoer? 


Opdracht 1 Lekkende dijken 

Bestudeer de tekst en de figuren van paragraaf 2.2. 

a Lees de inleiding van paragraaf 2.2 en bekijk de foto. 
Geef drie redenen waardoor er binnendijks zo veel water 
op het land kan staan. 

b Bij welk van de drie deelvragen passen de openingsfoto 
en de inleiding het beste? 


Opdracht 2 Waterafvoer 
Bekijk figuur 2.10 in de theorie. 
a Verklaar het verband tussen de mate van infiltratie en 
de afstroming in een stroomgebied. 
b Wordt het regiem van een rivier door infiltratie regel- 
matiger of onregelmatiger? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 3 Regiem, debiet en verhang ® 
Gebruik de atlaskaart Nederland - Ruimte voor rivieren, 
Debietverloop van Rijn en Maas. 

a Download en print W9. Vul met behulp van de grafiek in 
de atlas en de gegevens in de theorie W9 in. 

b Welke van de twee rivieren, de Rijn of de Maas, heeft het 
meest onregelmatige regiem? 

c De gemiddeld laagste waterstand in een jaar in de Rijn 
ten opzichte van de Maas valt 
A vroeger in het jaar. 
B in dezelfde periode. 
C later in het jaar. 

d Verklaar met behulp van de kaart Europa - Klimaat, 
Duur van de jaarlijkse sneeuwbedekking het verschil in 
de laagste afvoer tussen de Rijn en de Maas. 


wo | Debiet en verhang van de Rijn en de Maas. 
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Opdracht 4 Riviertypen en regiem ® 

a Download en print W10. Teken in W10 een afvoercurve 
die kenmerkend is voor een Midden-Europese gletsjer- 
rivier. 

b Vergelijk jouw grafiek met de atlaskaart Nederland - 
Ruimte voor rivieren, Ruimte voor de rivier. 
Welke invloed heeft het gletsjerwater op het debiet en 
op het regiem van de Rijn? 

ec Gebruik W11 en de atlaskaart Nederland - Klimaat, 
Waterbalans. 
In welk seizoen valt in de regio Bonn gemiddeld de 
meeste neerslag? Geef twee redenen waarom de kans 
op wateroverlast in die periode toch niet zo groot is. 

d Noteer drie redenen waarom juist in de winter de kans 
op verhoogde piekafvoeren in de benedenloop van de 
Rijn groot is. 


w10 | Afvoer van een Midden-Europese gletsjerrivier. 
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Klimaatdiagram regio Keulen-Bonn, Duitsland. W13 | Gemaal en sluizencomplex Schaphalsterzijl. W15 | Toekomstbeelden IPCC. 
1501 Èe Om de gevolgen van de bodemdaling door gaswinning aaa 
te compenseren, verlaagt het Groningse waterschap 
Hen Noorderzijlvest het waterpeil in het stroomgebied van het 
100 Winsumerdiep. Zo is bij het dorp Winsum een gemaal eenen 
gebouwd met daarbij een sluis voor de recreatievaart. 
75 Er zijn ook een vispassage en aparte voorzieningen voor 
en kanovaarders. De NAM (Nederlandse Aardolie Maat- n 
schappij) betaalde de aanlegkosten. 8 
25 8 
ke Opdracht 7 Droge zomers en scheurende ® 
dikken Oee 
é Fr : Gebruik fi 2.15 en 2.16 uit de theorie. 
Opdracht 5 Herhalingstijd en piekafvoer ® ed En EN es 
Bn . fi a In welk stroomgebied zullen droge zomers het meest 
Bekijk figuur 2.11 en 2.12 in de theorie. Lees W12. De Sn 
an . n toenemen: in dat van de Rijn of dat van de Maas? Licht je 
a Welke zijrivier droeg op 1 februari 1995 het meest bij î 
de hoogwatergolf in de Rijn en wat was daarvan de ano ee hae 
has nl S b Welke foto's in hoofdstuk 2 van de theorie laten negatieve 
Veomaam TeBe evolgen van de toenemende droogte zien? 
v ien? 
b Hoe vaak komt een debiet van 16.000 m? in de Rijn voor? ane 5 En CEB waterafvoer 
_ . c Bestudeer de atlaskaart Nederland - Waterkwaliteit, 
c_ Bekijk de atlaskaart Nederland - Dreigend water, di. . ie 
Ei ard verzilting en verdroging, Verzilting. 
Veiligheid per dijkring. Ke \ : 
. Beschrijf met behulp van figuur 2.19 in de theorie het 
Welk verband is er tussen de maatgevende afvoer en de Mn Î 
Eed B verband tussen zoutschade in diepe polders en ernstige 
veiligheidsnorm per dijkring? diodes 
d Waarom wordt de maatgevende afvoer om de vijf jaar SE 
opnieuw vastgesteld? 
Maatgevende afvoer. Verdieping 
Een maatgevende afvoer is de hoeveelheid water die door Opdracht 8 Bodemdaling en klimaat- ® 
de rivier kan worden afgevoerd zonder dat het achterland verandering waterafvoer 
overstroomt. Voor de Rijn is dat bij Lobith 16.000 m° per Lees W14 en gebruik de atlaskaart De aarde - Klimaat- 
seconde. verandering. 
a Waarom staan op dit kaartblad wel kaartjes over de 
Opdracht 6 Bodemdaling ® Weraneenng En en van neerslag, maar niet 
van zeespiegelstijging? 
en an nen b Ad ane extra problemen door de 
a Lees W13. Om welk type bodemdaling gaat het in W13? g de id ä 
b Waarom is bij het gemaal ook een sluis nodig voor de aSeenege nd. 
f 9 9 c Download en print W15. Noteer de nummers 1 t/m 4 van 
recreatievaart? RN: . 
: en ae ; de scenario’s uit W14 op de juiste plaats in W15. 
c Waar is de bedreiging van de primaire zeewering langs En en 
. ne d Welk scenario leidt tot de sterkste zeespiegelstijging? 
de kust van Groningen het grootst? Waarom juist daar? Bader ander 
W } 
d Gebruik de atlaskaart Nederland - Natuurlijke hulp- ) 
bronnen/Energie, Aardgas en de overzichtskaart van CEB verwachte ontwikkelingen bepalen zeespiegelstijging. 8 
Noord-Nederland. Herhaling 
Beredeneer met behulp van de hoogtecijfers waarom Het IPCC heeft de verwachte stijging van de zeespiegel 
juist in de provincie Groningen het bouwen van kunst- doorgerekend op grond van bepaalde aannames. Het Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf OO 
werken — waaraan de NAM meebetaalt — nodig is. panel gaat daarbij uit van een viertal scenario's: Neem W16 over. Zet de begrippen uit deze paragraaf in de 
e Noteer twee redenen waarom de bouw van een gemaal l regionale samenwerking: elke regio legt de nadruk op mindmap van W16 rond het woord waterafvoer. Geef met 
met een grotere capaciteit (figuur 2.14) nodig is. plaatselijke oplossingen voor duurzaamheid lijnen de onderlinge verbanden aan. 
2 mondiale markt: sterke economische groei en snelle 
invoering van nieuwe technologie 
3 mondiale samenwerking: schone technologie die > onthouden _1b, 3a, 3c, 5b, ba, /b 
zuiniger omgaat met grondstoffen en hulpbronnen > begrijpen la, 2a, 2b, 3b, 4c, 4d, ba, 5e, Sc, 9 
4 regionale markt: elke regio ontwikkelt zich economisch > toepassen 5d, ób, be, Ba, 8b 
door uit te gaan van de waarde van de eigen cultuur > analyseren 3d, 6e 
en traditie > evalueren 4b, 6d, 7a, 7e, 8d 
> creëren 4a 


64 EB Grote rivieren in de Lage Landen 


Waalsprong brug te ver voor 
Lentenaren 


Het is 2006. De bewoners van Lent zijn niet blij. Rijks- 
waterstaat wil de Waaldijk landinwaarts verplaatsen. 
De bocht in de rivier wordt afgesneden. Tientallen 
huizen gaan tegen de vlakte en veel kassen worden 
afgebroken. Zo ontstaat een nevengeul van 300 m 


breed. Bij verhoogde piekafvoeren kan de Waal zijn 


water sneller kwijt. Door de waterstaatkundige ingreep 
ontstaat er een eiland in de rivier: Veur-Lent. Een kleu- 
rige planschets belooft woningen, winkels en allerlei 
recreatie- en watersportvoorzieningen op het nieuwe 
stadseiland. 


Een nieuw waterbeleid 


Pp De regering heeft de Deltacommissie 2008 gevraagd advies 
uit te brengen over de bescherming van Nederland tegen de 
gevolgen van klimaatverandering. Daarbij gaat het om de vraag 
hoe Nederland zo ingericht kan worden dat het ook op de zeer 
lange termijn klimaatbestendig is, veilig tegen overstromingen, 
en dat het een aantrekkelijke plaats om te leven is en blijft. 

® Het nieuwe waterbeleid breekt met de traditie van dijk- 
verzwaring, hard pompen en snel lozen. De nieuwe koers legt 
het accent op oorzaakgerichte oplossingen, zoals meebewegen 
met de natuurlijke loop van de rivier. Het water moet de ruimte 
krijgen, voordat het die ruimte zelf neemt. En als er geen ruimte 
is, moeten de rivieren gecontroleerd de polder in kunnen 
stromen. Dat is een nieuw idee in een land dat trots is op zijn 
dijken. 


® Het nieuwe waterbeleid steunt op twee uitgangspunten: 

-_ Techniek en ruimte worden slim gecombineerd. 

- Werken volgens de drietrapsstrategie: vasthouden, bergen, 
afvoeren (paragraaf 2.4). 


Een slimme combinatie van techniek 
en ruimte 


DP Hogere dijken en sterkere gemalen zijn op de lange duur 
niet de oplossing in de strijd tegen het water. Wanneer een dijk 
steeds wordt verhoogd, zullen de gevolgen bij een doorbraak 
ernstiger zijn. Hogere dijken hebben meer gewicht, waardoor 
ze op een drassig geworden ondergrond gemakkelijker zullen 
wegzakken. 

® In het project Ruimte voor de Rivier (2000) geeft de rijks- 

overheid aan welke mogelijkheden er zijn om het water meer 

ruimte te geven. In figuur 2.20 zie je voorbeelden van ingrepen 
die gericht zijn op rivierbedverruiming. Een aantal van deze 

(genummerde) ingrepen wordt hierna toegelicht. 

1 Door het zomerbed op sommige plaatsen smaller te maken, 
wordt de stroomsnelheid groter en worden de ondiepten in 
de rivier uitgesleten. 

2 Op veel plaatsen langs de Waal vindt aan beide zijden van 
de rivier kribverlaging plaats. Door het verlagen van de 
kribben met ongeveer 1 m kan het water sneller worden 
afgevoerd, terwijl hun functie toch behouden blijft (figuur 
2.21). 

3 Verdieping van de rivier door uitbaggeren van het zomer- 
bed is kostbaar en helpt maar voor korte tijd. Bovendien 
bestaat het risico dat de zomerdijken wegzakken. 

8 Het graven van een nevengeul in de uiterwaard (zoals bij 
Lent) vergroot de doorstroom in het winterbed zonder dat 
de hele uiterwaard moet worden afgegraven. 
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os 


laagwaterniveau 


@ n 
1 _ versmalling van het zomerbed 5 vaste laag 9 _uiterwaardverlaging 13 dijkverplaatsing 
2 kribverlaging 6 natuurlijke oever 10 _natuurontwikkeling 14 binnendijkse retentie 
3 baggeren 7 verwijderen zomerkade 11 _obstakelverwijdering 15 stopzetten zijwaartse toestroming 
4 storten sediment 8 aanleg nevengeulen 12 dijkversterking 16 dijkverhoging 


CIV Ruimte voor de rivier. 


Het is ook mogelijk om een nieuwe rivierloop buiten het 
bestaande winterbed te graven, die bij hoogwater deel 
uitmaakt van het watervoerende gedeelte van een rivier. 
Zo'n hoogwatergeul is begrensd door twee hoge dijken of 
hogere gronden. 

9 Door het geheel of gedeeltelijk verlagen van de uiterwaarden 
kan meer water worden afgevoerd door het winterbed. 

11 Obstakelverwijdering, zoals het verwijderen van bruggen- 
hoofden, veerdammen en hoogwatervrije terreinen (vaak 
plekken waar resten van steenfabrieken staan) helpt om het 
water vrij te laten doorstromen. 

12 en 16 Dijkversterking of dijkverzwaring is het hoger maken 
(en verbreden) van een dijk of het versterken van de dijk met 
een asfaltbekleding of een steenbestorting. 

13 Door dijkverlegging, het landinwaarts verplaatsen van de 

winterdijk, vindt verbreding van het winterbed plaats. Hier- 

door neemt de doorstroomcapaciteit van de rivier toe. 


4 


4 Retentie is het tijdelijk vasthouden van een teveel aan water. 


Ie ARB Een slimme techniek: kribverlaging. 


Noodoverloopgebieden geschrapt 


Pp Wanneer er sprake is van een verhoogde piekafvoer, kan 
men terugvallen op een uiterste redmiddel, een noodoverloop- 
gebied. Dat zijn polders die gecontroleerd onder water kunnen 
worden gezet om een extreem hoge waterstand in een rivier te 
verlagen. 

® Een noodoverloopgebied komt pas in beeld op het mo- 
ment dat de rivier meer water afvoert dan de maatgevende 
afvoer. Dat is de hoeveelheid water die veilig en controleerbaar 
afgevoerd moet kunnen worden naar zee. Het gaat dus om een 
noodoplossing die een oncontroleerbare ramp moet voorkomen. 
® De kosten voor de aanleg van een noodoverloop lopen in 
de honderden miljoenen euro's. Tel daarbij de grote weerstand 
van de plaatselijke bevolking en de twijfel bij veel politici. Som- 
mige onderzoekers stellen dat het onwaarschijnlijk is dat er zo 
veel water Nederland zal binnenkomen. De bewoners willen dat 
in het gebied mag worden gebouwd. Door de onzekerheid van 
een mogelijke evacuatie zal de streek leeglopen, vreest men. 
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ACLI Noodoverloopgebieden, aangewezen door de commissie Luteijn. 


Bm _Rijnstrangen en de Ooijpolder (figuur 2.22) werden al in 2004 
van de lijst afgevoerd. Ze zouden het overstromingsrisico maar 
met 15% verminderen, te weinig om de enorme kosten te recht- 
vaardigen. In 2008 werd ook de Beerse Overlaat geschrapt. In 
plaats van een noodoverloopgebied worden andere maat- 
regelen genomen om de Maas in toom te houden, zoals dijk- 
versterking, meanderherstel, uiterwaardvergraving (figuur 2.24) 
en obstakelverwijdering. 


A Arnhem in 1830 


bos en heide cultuurgrond dorpen en stedelijke bebouwing 


ICIOIU EN Arnhem in 1830 en in 2010. 


Flessenhalzen 


DP De steden langs de rivieren zijn in de loop van de tijd sterk 
gegroeid. Daardoor heeft de rivier zelf veel ruimte moeten 
inleveren (figuur 2.23). 

® Bij een hoge rivierafvoer wordt het water voor de flessenhals 
opgestuwd. Voorbeelden van dit soort vernauwingen zie je bij 


Kampen, Nijmegen en Arnhem. Afbraak van de bebouwing is 


en ne ! 


B Arnhem in 2010 


== rivier in winterbed == spoorlijn —= autosnelweg 


Te) 


Ruimte voor de rivier CED 


Ie Viterwaardvergraving langs de Maas. 


geen optie en dus zijn andere maatregelen nodig om bewoners 


en landerijen te beschermen. Een voorbeeld is de aanleg van 
een groene rivier of bypass. Dit is een bedijkt gebied dat aftakt 
van een rivier om een deel van het water via een andere route 
af te voeren. 


Een levende rivier 


P Na het hoogwater van 1993 stroomde het Maaswater in 1995 
opnieuw huizen en bedrijven binnen. Direct daarop stelde de 
regering het Deltaplan Grote Rivieren vast. In korte tijd werd 
bijna 150 km kade langs de onbedijkte Maas aangelegd in 
Limburg en Noord-Brabant. Daarmee waren de meest bedreigde 
gebieden voorlopig beschermd. Maar om de doelstelling te 
halen dat de gebieden achter de kaden gemiddeld nog maar 
eens in de 250 jaar kunnen overstromen, moest de Maas meer 
ruimte krijgen. 

® Het ministerie van Infrastructuur en Milieu, de provincie 
Limburg en het ministerie van Economische zaken, Landbouw 
en Innovatie werkten samen in het Grensmaasproject. Doel: 
verbreding van de stroomgeul en verlaging van de uiterwaarden. 
Daarvoor werd de onverkoopbare afgegraven bovenste grond- 
laag gedumpt in diepe grindgaten. Naast het verminderen van 
het overstromingsrisico is de scheepvaartroute over de Maas 
verbeterd, vindt natuurontwikkeling plaats in het Maasdal en 
worden miljoenen tonnen grind gewonnen tussen Maastricht 
en Roosteren (figuur 2.24). 
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2.3 | Opdrachten 
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Deelvragen 


7 Welke omslag was er na 1995 in het Nederlandse 
waterbeleid? 

8 Hoe worden zowel de ruimtelijke kwaliteit als de 
veiligheid in het rivierengebied verbeterd? 

9 Waarvoor dienen noodoverloopgebieden en waarom 
zijn deze toch uit de plannen geschrapt? 


Opdracht 1 Een flessenhals ® 

Lees de inleiding van paragraaf 2.3 en bekijk de foto. 

Lees de deelvragen hierboven. Lees de informatie online. 

a Zoekop de rechterbladzijden van de overzichtskaarten 
Midden-Nederland en Zuid-Nederland nog vier flessen- 
halzen in de grote rivieren en noteer de namen van de 
vier naastliggende steden. 

b Beschrijf hoe zo'n vernauwing in de rivier het over- 
stromingsgevaar vergroot. 

c Door welke maatregelen krijgt de Waal bij Nijmegen 
en Lent meer ruimte? 

d Noteer nog twee maatregelen die het overstromings- 
gevaar door een flessenhals in een rivier kunnen 
verminderen. 


Opdracht 2 Oorzaakgericht ® 
Gebruik de atlaskaart Nederland - Ruimte voor rivieren, 
Waal bij Hurwenen (diverse maatregelen) en figuur 2.20 
uit de theorie. 

Het nieuwe waterbeleid legt het accent op oorzaakgerichte 

oplossingen om wateroverlast tegen te gaan. 

a Noteer de maatregelen aan de Waal die oorzaakgericht 
zijn. 

b Schrijf achter elke maatregel een nummer uit figuur 2.20 
dat hierbij past. 

c Wat is het achterliggende doel van de maatregelen in 
opdracht 2a en 25? 


Opdracht 3 Natuur en economie 

Gebruik figuur 2.20 uit de theorie. 

a Noteer de nummers van de maatregelen in figuur 2.20 
die de kwaliteit van de natuurlijke omgeving verbeteren. 

b Noteer de nummers van de maatregelen die vooral 
gunstig zijn voor de bevaarbaarheid en de scheepvaart 
op de rivier. 

c Welke mogelijkheden blijven over wanneer er aan de 
rivier ruimte moet worden gegeven die er niet is? 


Opdracht 4 Kribben en langsdammen ® 
Gebruik figuur 2.21 uit de theorie en de atlaskaarten 
Nederland - Waterstaatkundige werken en Nederland - 
Ruimte voor rivieren. 

a Waarom werden vooral in de Waal veel kribben verlaagd? 
b Gebruik W17. Hier en daar worden in de Waal de kribben 
helemaal opgeruimd. Er kwamen zogenaamde langs- 
dammen voor in de plaats. Ze lopen evenwijdig aan de 
stroomrichting en scheiden de hoofdgeul van de rustigere 

oevergeul. 
Geef drie voordelen van langsdammen. 


Langsdammen in de rivier. 


winterdijk 


zomerkade 


Opdracht 5 Noodoverloopgebieden en NIMBY 

Gebruik figuur 2.22 uit de theorie. 

a Waarom is het protest tegen noodoverloopgebieden een 
voorbeeld van het NIMBY-syndroom? 

b De bewoners van de Ooijpolder denken dat het mee- 
valt met het overstromingsgevaar en dat de dijken sterk 
genoeg zijn. 

Voor welk dilemma wordt het ministerie van Infrastructuur 
en Milieu hierdoor geplaatst? 

c_Bekijk W18. 

Hoe zal het project Oude Maasarm Keent de veiligheid 
van het stadje Ravenstein vergroten? 


Ruimte voor de rivier 


W18 | Project Keent. 
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Provincie Noord-Brabant |} 
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Opdracht 6 Ruimtelijke inrichting hindert ® 
waterafvoer 

Bekijk figuur 2.23 in de theorie. 

a Waarom is de rivierafvoer van het Pannerdens Kanaal via 
de Neder-Rijn steeds moeilijker geworden? 

b Arnhem en Kampen zijn steden die al van oudsher aan 
de rivier liggen. Waarom werd aan de overkant steeds 
dichter naar de rivier toe gebouwd? 

c Gebruik de atlaskaarten Nederland - Ruimte voor rivieren. 
Noteer twee maatregelen die worden of zijn genomen 
om het gebied bij ‘flessenhals’ Arnhem te beschermen 
tegen wateroverlast. 

d Waarom ontlasten ook de uiterwaardvergraving 
Millingerwaard en ingrepen verderop in de Waal de 
‘flessenhals’ Arnhem? 


Opdracht 7 Grensmaasproject ® 


Gebruik de atlaskaart Nederland - Ruimte voor rivieren, 


Grensmaas bij Vissersweert (hoogwatergeul) en figuur 2.24 

uit de theorie. 

a Noteer vijf voorbeelden waaruit blijkt dat het Grens- 
maasproject bijdraagt aan natuurontwikkeling. 

b Lees online de informatie over de Grensmaas. 
Het Grensmaasproject kost de belastingbetaler niets 
volgens de informatie. Er is namelijk sprake van inno- 
vatieve grindwinning. 
Hoe kan op deze manier geld worden verdiend om 
de kosten van natuurontwikkeling en waterberging 
te dekken? 
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Verdieping 


Opdracht 8 Zutphen en de IJsselsprong ® V 
Lees en bekijk W19 t/m W23. Bekijk de atlaskaart Nederland 
- Ruimte voor rivieren, Ruimte voor de rivier. Lees vaardig- 
heid 9 Probleemoplossende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

a Waarom liet de Hanzestad Zutphen de bocht in de IJssel 
ooit afsnijden? 

b Met welk alternatief komt Zutphen voor de dijkverlegging 
bij Cortenoever? 

ce Waarom mag Zutphen een bijdrage van het rijk 
verwachten voor de aanleg van de bypass? 

d De gemeente Zutphen hoopt een groot deel van de ont- 
wikkelingskosten terug te verdienen met inkomsten uit 
de verkoop van dure huizen en uit de verkoop van zand 
dat vrijkomt bij het uitgraven van de vroegere meander. 
De uitbreiding van de wijk Hoven zal budgettair neutraal 
zijn. 

Download en print W21. Ontwerp in W21 een aantal 
specifieke woonmilieus in het buitendijkse overstromings- 
gebied dat omsloten wordt door de oude meander. De 
bedachte woonmilieus maken leven met het water 
mogelijk, omdat ze bewoonbaar en bereikbaar blijven 

bij extreem hoogwater. Gebruik de informatie uit de 
W-nummers bij deze opdracht. Geef per woonmilieu aan 
welke types woningen in welke aantallen volgens jou 
moeten worden gebouwd. 

e Neem opdracht 8 door. Download en print W24. Vul in 
W24 achter elke stap heel kort de elementen in die 
hierbij passen. 


W19 | Planologen: buitendijks geen haalbare kaart. 


Langs de IJssel bieden buitendijkse maatregelen nau- 
welijks een oplossing voor de hoogwaterproblematiek. 
Uiterwaardvergraving botst met cultuurhistorische, 
ecologische en landschappelijke waarden. Bovendien 
hebben kribverlagingen en het verwijderen van obstakels 
een te gering effect op de waterstand. Binnendijkse 
ingrepen zijn noodzakelijk. 


 W20 | Dijkverleggingsplannen rijksoverheid bij Zutphen. 


Het ministerie van Infrastructuur en Milieu wil het liefst 
twee dijken (Cortenoever en Voorster Klei) verleggen om 
tot de gewenste waterstanddaling te komen. 

De huidige winterdijk (primaire waterkering) wordt dan 

l km landinwaarts verlegd. Een deel van de oude dijk 
wordt verlaagd om het water te laten in- en uitstromen. 
Een aantal woningen en een paar landbouwbedrijven 
komen buitendijks te liggen. 
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IJsselsprong op de tekentafel. W24 | Probleemoplossende vraag. 


water beschrijving van het probleem 


_oude meander 


uiterwaarden 
(| hoger liggend land 


situatiebeschrijving 


EJ bos 
hd 


gebouw 
weg voorstel van maatregelen 


spoorweg 


== 
spoorwegstation 


terr dijk criteria 
« steile rand 
oplossing 
Herhaling 
Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 
Schrijf de antwoorden op de drie deelvragen van deze 
paragraaf in enkele trefwoorden op. 
IN 
Zutphen bedenkt alternatief: bypass IJsselsprong. Kabinetsbesluit. 
Zutphen wil een hoogwatergeul graven in de bedding De regering ziet geen aanleiding van de twee dijkverleg- 
van een vroegere meander in de IJssel. Deze bocht werd gingen af te stappen. Het project Voorsterklei is hoe dan 
in de vijftiende eeuw afgesneden. Het herstel van deze ook noodzakelijk. Wel wil het kabinet de hoogwatergeul 
meander kan gecombineerd worden met de bouw van Zutphen als extra mogelijkheid openhouden. In 2014 
bijzondere woonmilieus, bruggen, een spoorwegstation stelde het rijk daarvoor geld beschikbaar. In 2016 waren 
en natuuraanleg. Het project IJsselsprong omvat ook een beide dijkverleggingen gerealiseerd. 


uitbreiding van de wijk Hoven met de bouw van drie- 
duizend woningen. De bijzondere woonmilieus moeten 
aansluiten bij het karakteristieke rivierenlandschap. Te 
denken valt aan wonen omringd door water, wonen op 
een dijk en wonen op palen. 


> onthouden _ 1a,2b, 2c, 6c, 8b 

> begrijpen 1b, 2a, 3a, 3b, 4a, 5b, ba, bb, 7a, /b, 8a, 
8c, 9 

> toepassen lc, 1d, Sa, Sc 

> analyseren __ 3c, 4b, 6d 

> evalueren 8e 

> creëren 8d 
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2.4 © Omgangsregeling met het water 


Hoe houd je water vast in 
Hoog-Nederland? 


De Vledder Aa en de Tilgrup stromen door het grens- 
gebied van Drenthe en Friesland. Een halve eeuw gele- 
den werden de twee beken rechtgetrokken en dieper 
gemaakt. De boeren waren blij, maar er trad verdroging 


op. Met grote graafmachines zijn de beeklopen nu 


hersteld. De meanders zijn terug, stuwen zijn verdwenen 
en vennetjes zijn weer opengemaakt. Op veel plekken 
zijn ondiepe laagten gegraven om het water in het natte 
seizoen in het gebied vast te kunnen houden. 


De watertoets 


DP Door klimaatverandering zullen overstromingen en water- 
overlast toenemen. Dat vraagt aanpassingen. Zo is er reserve- 
ruimte nodig voor waterproblemen, een soort ruimtelijke veilig- 
heidsbuffer dus. Maar die buffer wordt in ons volle Nederland 
bedreigd door uitbreiding van woningbouw, wegen, bedrijven- 
terreinen of landbouw. 

© Ruimtelijke plannenmakers gebruiken sinds 2003 de wettelijk 
verplichte watertoets. Daarmee worden de gevolgen van 
bijvoorbeeld de aanleg van een industrieterrein of een nieuw- 
bouwwijk voor waterveiligheid, wateroverlast, waterkwaliteit en 
watertekorten beoordeeld. Je moet de uitkomsten van de toets 
kunnen terugvinden in de gemeentelijke bestemmingsplannen 
en in de streekplannen van de provincie. Zo mag een bouw- 
activiteit de drietrapsstrategie (zie hierna) niet in de weg staan. 
Daarnaast mogen waterproblemen niet worden afgewenteld op 
naburige gebieden. 


Drietrapsstrategie 


DP In het Nationaal Waterplan staat dat er een aanpak in drie 
stappen moet worden gevolgd om het teveel of tekort aan 
water in de hand te houden: vasthouden, bergen en afvoeren 
(figuur 2.25). Deze drietrapsstrategie staat ook centraal in de 
watertoets. 


Vasthouden 


Pp De eerste stap is het opvangen van overtollig water op de 
plek waar het overschot ontstaat. Vasthouden wil zeggen dat 
een teveel aan water tijdelijk wordt verspreid over een grote 
oppervlakte (figuur 2.25). Dat kan zijn in sloten en vijvers, in de 
bodem en in laagten op landerijen. Als het regenwater niet 
wordt afgevoerd, stijgt de waterstand soms zelfs boven het 
maaiveld. 

© In de meeste steden en dorpen wordt regenwater via de 
riolering afgevoerd. Bij hevige regenval stroomt het stelsel 
soms over. Het rioolwater spoelt dan over de straten en komt 
nog sterker vervuild terecht in sloten en vijvers. In plaats van 
het regenwater in het riool te lozen, kan men het ook direct de 
grond in laten zakken (figuur 2.26). 

B Leidsche Rijn is een voorbeeld van een wijk waar regenwater 
niet het riool in stroomt, maar zo veel mogelijk rechtstreeks in 
de sloten en in de ondergrond wordt opgeslagen. De Utrechtse 
Vinex-wijk heeft hoger- en lagergelegen delen. In de hogere 
delen liggen brede greppels, de zogenoemde wadi's (figuur 
2.27). 
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vasthouden van water 


Het regenwater zakt in de grond. Het overtollige 
water wordt niet direct afgevoerd, maar het 
grondwaterpeil mag binnen afgesproken grenzen 
fluctueren. 


bergen 


Als er meer water is dan kan worden vastgehouden, 
stroomt dat in het oppervlaktewater. Hier kan het 
water worden geborgen. Het waterpeil mag binnen 
afgesproken grenzen fluctueren. Hoe groter het 
wateroppervlak, des te meer berging mogelijk is. 
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afvoeren 


Als het grondwater en ook het oppervlaktewater 
tot een maximumpeil zijn gestegen, moet het 
water worden afgevoerd. Dit kan door het open- 
zetten van stuwen of door bemaling. Vanwege het 
neerslagoverschot zal afvoer altijd nodig zijn. 


ACTIE EMAFS Vasthouden, bergen en afvoeren. 


- 


Ie Infiltratie van neerslag vermindert wateroverlast. 


© In veel stadswijken zetten de bewoners hagen tussen de 
tuinen in plaats van hekken. Tegels langs stoepen en in tuinen 
worden vervangen door gras en bloemen. Steeds vaker zie 

je zelfs groene daken. De rotsplantjes op zo'n begroeid dak 
gebruiken water, maar kunnen ook goed tegen droogte. De 
wortellaag werkt als een spons, neemt veel regenwater op en 
houdt dat lang vast (figuur 2.28). Platte daken worden ook wel 
gebruikt voor het verbouwen van groente: een eetbare daktuin. 


ICL FIB Een wadi in een woonwijk in Nijmegen. 


Ie Een hellend groen dak vertraagt de afstroming van 


regenwater. 


m Een voorbeeld van het vasthouden van water in een landelijk 
gebied is de Vledder Aa in Drenthe. Het beekje ontspringt 
midden in het Nationaal Park Drents-Friese Wold. Het van oor- 
sprong schone water van de Vledder Aa speelt een belangrijke 
rol in de waterhuishouding van dit park (figuur 2.29). 


1” recente loop 
== == L” nieuwe loop 


JZ slenk 


LP extra ontgravingen 
graving 


ICU NL De Vledder Aa kronkelt weer. 
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Bergen 


P Bergen is de tweede stap van de drietrapsstrategie: als het 
vasthouden onvoldoende lukt, wordt het water tijdelijk bewaard 
in open water, zoals plassen, vijvers, kanalen of retentiebekkens. 
Een retentiebekken is een lager gelegen gebied dat speciaal 

is ingericht om een teveel aan water dat niet kan worden vast- 
gehouden, tijdelijk te bergen om overlast voor andere gebieden 
te voorkomen. Retentie wordt ook genoemd in figuur 2.20; het 
betekent letterlijk: ophouden, achterhouden. 

® Eris veel ruimte nodig voor het vormen van waterbergplaat- 
sen. Het is dus zoeken naar mogelijkheden om een grotere 
waterveiligheid te combineren met wonen, parkeren of recrea- 
tie. Drijvende huizen of paalwoningen zijn een mooi voorbeeld 
van meervoudig ruimtegebruik (figuur 2.30). 

B Rotterdam bouwde een (kostbare) waterkelder om stort- 
buien te bergen met daaronder (!) een parkeergarage. Het 
Benthemplein in Rotterdam-Noord is op het eerste gezicht een 
gewoon plein, maar na een flinke regenbui dient het als een 
waterplein. Dat is een stadsplein dat zo is ingericht dat het 

bij overmatige regenval kan dienen als opvangbassin voor 
overtollig water om daarmee het afvoersysteem te ontlasten 
(figuur 2.31). 


gm 


vi 1 


ln 


ie 


ef 


AIEE PS Waterplein in Rotterdam-Noord. 


ICE Wonen in een bergingsgebied. 


Afvoeren 


DP Afvoeren is de derde stap. Pas als vasthouden en bergen 
echt niet meer mogelijk zijn, mag het waterprobleem worden 
afgewenteld op een ander gebied. Daar kan de overstromings- 
kans toenemen. Ook kunnen de natuurwaarden er worden 
bedreigd omdat het aangevoerde water een afwijkende samen- 
stelling heeft. 


id gissen KUIT AE nobis ne. 


Wa 
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De zoetwatervoorziening 


P Tot nu toe is er in Nederland voldoende (zoet) water be- 
schikbaar. Een groot deel van het zoete water wordt vanuit het 
buitenland via de Rijn en de Maas aangevoerd. Voorbij de grens 
met Duitsland verdeelt het Rijnwater zich over de Waal en het 
Pannerdens Kanaal. Vlak voor Arnhem splitst de stroom zich in 
de Neder-Rijn en de IJssel. De verdeling van de afvoer van het 
Rijnwater onder normale omstandigheden zie je in figuur 2.32. 
® Dankzij deze waterverdeling worden gebieden in West- en 
Noord-Nederland vanuit het IJsselmeer, de Zuidwestelijke Delta 
en de Nieuwe Waterweg van zoet water voorzien. Een groot 
deel van Limburg en Noord-Brabant krijgt via een kanalenstelsel 
water vanuit de Maas. 

® De verdeling van de afvoer over de verschillende Rijntakken 
wordt door Rijkswaterstaat geregeld. Wanneer de waterafvoer 
laag is, krijgt de Waal prioriteit in verband met de scheepvaart. 
Daarnaast moet het Waalwater het opdringende zoute water in 
de Nieuwe Waterweg terugdringen. 


DUITSLAND 
BELGIË 


<—- aanvoer van rivieren (in m? per seconde) 
“—- afvoer via hoofdwatersysteem (in m?° per seconde) 
<—- afvoer via regionaal watersysteem (in m° per seconde) 


=fma Rijnstuwen 


doorspoeling overige 
peilbeheer beregening 


| wateraanvoer vanuit IJsselmeer 

| wateraanvoer uit Rijn, IJssel en Waal 

| wateraanvoer uit Maas 

Lil wateraanvoer uit Lek, Brielse Meer en Amsterdam-Rijnkanaal 
[E] geen wateraanvoer uit hoofdwatersysteem 


LT] Waddeneilanden: geen wateraanvoer 


Ie EF BS Zoetwaterverdeling over het hoofdwatersysteem in 


Nederland. 


® Erzijn gebieden in Hoog-Nederland waar geen wateraanvoer 
vanuit het oppervlaktewater mogelijk is. Tijdens droge perioden 
is men daar aangewezen op de eigen grondwatervoorraad. 


Verdroging en verzilting aangepakt 


DP In Nederland is verdroging een probleem. Je spreekt van 
verdroging wanneer er te weinig grondwater beschikbaar is om 
de natuurwaarden te garanderen. Het vasthouden van de neer- 
slag (de eerste stap in de drietrapsstrategie) is een belangrijke 
maatregel om de verdroging te beperken. Als dit niet afdoende 
is, moet water van elders worden aangevoerd. Omdat dit 
meestal van andere kwaliteit is, zorgt dit voor een afname van 
de biodiversiteit, de soortenrijkdom in de natuur. 
® Verdroging heeft drie oorzaken: 
- ontwatering en versnelde afwatering (drainage) voor de 
landbouw 
-_het winnen van grondwater voor drink- en industriewater 
en beregening 
- andere oorzaken, zoals de toename van het verharde 
oppervlak, bebossing (toename van de verdamping) en 


zandwinning (figuur 2.33) 


me ontwatering en drainage 
ml grondwaterwinning 
mm overige oorzaken 


ICL EEN Oorzaken van de verdroging in Nederland. 


® Bij een lage grondwaterstand neemt ook de kweldruk af. 
Dat wil zeggen dat van een plek met een hogere waterstand 
het water door de bodem gemakkelijker wegsijpelt naar plaat- 
sen met een laag waterpeil. 

m Droogteschade en zoutschade hangen vaak met elkaar 
samen. Dat de zoutschade in Laag-Nederland gering is, is 
mede te danken aan de praktijk van doorspoelen. Daarmee 
wordt het verzilte oppervlaktewater in West- en Noord-Neder- 
land zo verdund, dat het kan worden gebruikt voor beregening 
in de landbouw. In droge tijden gaat doorspoelen van het lage 
deel van Nederland ten koste van beregening elders, zodat 

in feite zoutschade wordt voorkomen door droogteschade te 
accepteren. 
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ACLI De balgstuw beschermt Noordwest-Overijssel tegen overstromingen. 


Het IJsselmeer als zoetwaterbuffer 


DP De noordelijke helft van Nederland wordt vanuit het IJssel- 
meergebied voorzien van zoet water. Door klimaatverandering 
kan de watervoorraad kleiner worden, terwijl de vraag toeneemt. 
Het dreigende watertekort zou kunnen worden opgelost door 
de zoetwaterbuffer in het Markermeer en de Randmeren te 
vergroten. Daarvoor moet het waterpeil verhoogd worden, maar 
dan moeten de dijken langs deze meren worden verhoogd en 
versterkt, wat een kostbare zaak is. 

® De (Gelderse) IJssel loost zijn water op het IJsselmeer. In 
natte tijden wordt een hoge rivierafvoer tegengehouden door 
een steeds voller rakend IJsselmeer. Bij een aanhoudende 
harde wind uit noordwestelijke richting wordt het water vooral 
in het Ketelmeer hoog opgestuwd. 

® Door de stijgende zeespiegel wordt het steeds moeilijker 
om het overtollige water te spuien op de Waddenzee. Ook hier 
verergert een noordwestelijke wind de situatie. Vooral in de 
winterperiode met stormen en een neerslagoverschot komt de 
waterveiligheid sterk onder druk te staan. Tot 2050 zoekt men 
de oplossing in het plaatsen van pompen op de Afsluitdijk, 
onder het motto ‘spuien als het kan, pompen als het moet’. 

m De dijken rond het Ketelmeer zijn verhoogd, op sommige 
stukken met maar liefst 1,5 m. Bij Ramspol is een opblaasbare 
dam aangelegd om het laaggelegen Noordwest-Overijssel 
tegen hoogwater te beschermen (figuur 2.34). 


Zoet water in een zoute delta 


DP De Zuidwestelijke Delta krijgt steeds meer te maken met de 
gevolgen van klimaatverandering. Door zeespiegelstijging en 
hogere rivierafvoeren komt de waterveiligheid in gevaar. Toch 
moet het deltagebied in extreme omstandigheden overtollig 
rivierwater tijdelijk kunnen opvangen, ook in de toekomst. Dat 
vraagt kostbare en creatieve oplossingen, zoals dijkverzwaring 
en de bouw van overstromingsbestendige huizen en wegen en 
doorbraakvrije dijken. 


® De te verwachten lagere rivierafvoeren in droge perioden 
hebben consequenties voor de zoetwatervoorziening. Dat geldt 
zeker voor Zuidwest-Nederland, dat nog meer dan nu omgeven 
zal zijn door zout water. En dat terwijl het gebied geen zoet- 
water uit het hoofdwatersysteem ontvangt (figuur 2.35). De 
zoetwatervoorziening van de eilanden zal meer afhankelijk 
worden van een goede wateropslag en doelmatig en zuinig 
gebruik. 

m Het Deltaprogramma noemt een aantal maatregelen om 
deze problemen het hoofd te bieden (figuur 2.35). Zo wordt 

het Brielse Meer ingericht om de Rijnmond-Drechtsteden en 
de Zuidwestelijke Delta van zoet water te kunnen voorzien. De 
Grevelingen krijgt zijn getijdewerking voor een deel weer terug 
om de natuurlijke waarden te herstellen. 


Vlissingen *— 


BELGIË 


> Antwerpen 


/ lik 

4 alternatieve robuuste zoetwater- 
aanvoer voorzieningengebied 
Volkerak-Zoommeer 


vervangen Maeslantkering na 2070 
(mogelijk zoutwerende werking) 


de) slim watermanagement Hollandse IJssel 
9 jd 1] optimaliseren beheer Volkerak- 
0: vergroten buffer/kleinschalige Zoommeer 
alternatieve aanvoer 
Bernisse-Brielse Meer verbeteren zoet-zoutscheiding sluizen 
optimaliseren beheer Bernisse- efficiënt en zuinig watergebruik 


Brielse Meer (inlaat Spijkenisse) 


ICONS Aanpak zoetwatervoorziening in Zuidwest-Nederland. 


Omgangsregeling met het water 2.4 | 77 


Internationale afspraken 


DP Water stroomt altijd en overal van hoog naar laag en trekt 
zich daarbij niets aan van politieke grenzen. Zo worden onze 
grenzen met België en Duitsland door meer dan zeventig 
waterlopen doorsneden. Problemen die omringende landen 
afwentelen, zoals overtollig regenwater of vervuild water, ko- 
men op Nederland af. Door bochtafsnijdingen, verkleining van 
uiterwaarden en toename van het verharde oppervlak, komt dat 
steeds vaker voor. 

® Het is noodzakelijk om de grensoverschrijdende waterpro- 
blematiek op fluviaal schaalniveau aan te pakken. De rege- 
ringen van de landen in de stroomgebieden van Rijn, Maas, 
Schelde en Eems werken hierbij samen. 


Schoon en veilig 


P_ In 1950 werd in Basel de Internationale Commissie 

ter Bescherming van de Rijn opgericht, kort genoemd: 
Rijnconferentie. 

® Een grote giframp in 1986 bij Basel toonde aan dat er 

meer moest gebeuren. De commissie werd omgedoopt tot 
International Committee for Protection of the Rhine, ICPR. 

© In het begin lag de nadruk op de waterkwaliteit. Na de 
hoogwaters in het gehele stroomgebied van de Rijn in de jaren 
negentig van de vorige eeuw kreeg ook de waterkwantiteit 
aandacht. Het internationale Actieplan Hoogwater zag het licht, 


Ministeries 


Ji I&M, BuZa 
provincies/gemeenten Je 


EU 
Europese Unie 


DUITSLAND 


4 Se BELGIË 
L VE 


ICBM 
Internationale Commissie 
ter Bescherming van de Maas 


ICBR 


WHM Internationale Commissie 
Werkgroep Hoogwater Maas ter Bescherming van de Rijn 
j 
CCR 
Centrale Commissie voor 
Scheepvaart op de Rijn 
FRANKRIJK d 5 


stroomgebied Rijn en Maas 


— rivier 


ICL IM Geïntegreerd rivierbeheer. 


met daarin als belangrijkste doelstelling het terugbrengen van 
het schaderisico. 

m Om dat te bereiken moet het risico van extreem hoge water- 
standen worden verlaagd. Verder wil men de bevolking meer 
bewust maken van de risico's van het wonen langs de Rijn aan 
de hand van onder andere overstromingskaarten. Ten slotte is 
het belangrijk om een hoogwatergolf langer van tevoren te 
kunnen voorspellen om mogelijke schade te verminderen. 

@ Figuur 2.36 laat zien welke instanties en organisaties betrok- 
ken zijn bij het beheer van de Rijn en de Maas. 

® Ook in Duitsland is stevig ingegrepen in de natuurlijke 

loop van de rivieren. Oude rivierarmen zijn afgedamd, dijken 
zijn aangelegd en er is veel gebouwd in de uiterwaarden. De 
bergingscapaciteit is hierdoor afgenomen en dat betekent dat 
hoogwatergolven sneller dan ooit onze kant op komen. 

@ Van Bonn tot Emmerich zoekt men naar ruimte om water 
vast te houden, onder andere door de aanleg van retentie- 
bekkens (figuur 2.37). 


ml retentiebekken 


overstromingsgevoelig 
gebied 


—— winterdijk 


—— winterdijk te versterken 
of te verleggen 


CIK AB Ruimte voor de rivier in Nordrhein-Westfalen. 
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2.4 | Opdrachten 
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Deelvragen 


10 Welke middelen gebruikt de overheid om het teveel 
of tekort aan zoet water in de hand te houden? 

11 Hoe passen het IJsselmeer en de Zuidwestelijke Delta 
in de waterhuishouding van Nederland? 

12 Hoe werkt het internationale rivierbeleid? 


Opdracht 1 Oude ingrepen ® 

Bestudeer paragraaf 2.4 en bekijk de figuren. 

a Bekijk W2 in opdracht 3 in de Start van dit hoofdstuk. 
Hoe zijn daarin de drie deelvragen bij deze laatste 
paragraaf verwoord? 

b Lees de inleiding van paragraaf 2.4 en bekijk de foto. 
Welke twee voorbeelden van ingrepen in de waterhuis- 
houding uit het verleden zie je op de openingsfoto? 

c Waarom hebben die ingrepen uit het verleden geleid 
tot verdroging van het beekdal van de Vledder Aa en de 
Tilgrup? 


If beheersgebied van het waterschap 


77 Drents Overijsselse Delta 


Het plan is om de twee woningen aan de Brink 18 en 19 (rode vlakjes) te 
Vledder te slopen en hiervoor in de plaats één grotere woning terug te laten 
komen. Volgens het Besluit ruimtelijke ordening moet in de toelichting bij dit 
ruimtelijke plan een waterparagraaf worden opgenomen. Het plangebied ligt 
in het beheersgebied van het waterschap Drents Overijsselse Delta. 

De toename van het verharde oppervlak is minder dan 1.500 m?. 


Opdracht 2 Watertoets 

Bekijk figuur 2.25 in de theorie en bekijk W25. 

a Wat is een waterparagraaf? 

b Welke regionale organisatie zal de watertoets toepassen 
op het bouwproject in het dorpje Vledder? Licht je 
antwoord toe. 

c Waarom is er in de toelichting bij het bouwplan (W25) 
tekst over het verharde oppervlak opgenomen? 


Opdracht 3 Verdroging en verzilting ® 

Bekijk figuur 2.26 t/m 2.33 in de theorie. 

Een belangrijke reden om het neerslagwater zo veel en zo 

lang mogelijk vast te houden, is het tegengaan van verdro- 

ging en verzilting. 

a Waar in Nederland komt vooral droogteschade voor? 

b Leg aan de hand van de kaarten Nederland - Reliëf en 
Nederland - Grondsoorten uit waarom dit juist daar het 
geval is. 

c_Op welke twee manieren kan de drietrapsstrategie 
verzilting afremmen? 

d Gebruik figuur 2.33 uit de theorie. 

Verklaar met behulp van de kaart Nederland - Water- 
kwaliteit, verzilting en verdroging, Waterregulering 
waarom in en om de provincie Drenthe minder droogte- 
schade voorkomt dan in bijvoorbeeld Twente, 

de Achterhoek en Limburg. 


Opdracht 4 Beekherstel ® 

Gebruik figuur 2.29 uit de theorie en de overzichtskaart 

van Midden-Nederland. 

a In de zeventiende eeuw werd begonnen met het afgraven 
van de grote veengebieden in het stroomgebied van de 
Vledder Aa. 

Beredeneer of het regiem van dit riviertje daardoor regel- 
matiger of onregelmatiger werd. 

b Gebruik figuur 2.29 uit de theorie en de atlaskaart 
Nederland - Drinkwatervoorziening, Drinkwatervoorziening. 
Het omliggende nationale park Drents-Friese Wold 
bestaat uit gemengde bossen, heidevelden, moerassen 
en poelen. Het park had tot voor kort erg te lijden van 
verdroging. 

Wat waren de drie voornaamste oorzaken daarvan en 
welke oorzaak is inmiddels weggenomen? 

c Waarom beperken de graafwerkzaamheden de verdroging 
van het gebied? 


Opdracht 5 Groene daken 
Bekijk figuur 2.28 in de theorie. 
Groene daken zijn een vorm van klimaatadaptatie. 
Beschrijf welk effect groene daken hebben op de water- 
afvoer bij een veranderend neerslagpatroon. 
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Opdracht 6 Waterberging 
Bekijk figuur 2.30 en 2.31 in de theorie. Lees en bekijk W26 
en W27. 

Bekijk het filmpje over de bouw van een waterberging in 

Rotterdam online. 

a Noteer vier stedelijke functies die gecombineerd kunnen 
worden met waterstedenbouw. 

b Welk probleem heeft de vaarrecreatie in een bergings- 
gebied zoals in W26 en hoe is dat op te lossen? 


 W26 | Een waterwoonwijk. 


Met waterstedenbouw kan de overvolle ruimte in de Rand- 
stad multifunctioneel worden gebruikt. In een bijzonder 
publiek-privaat samenwerkingsverband (PPS) tussen 
overheid, bedrijfsleven en onderzoeksinstellingen is voor 
de Haarlemmermeer onderzocht hoe ruimte en water- 
huishouding duurzaam kunnen worden gecombineerd in 
een waterwoonwijk. 


WEER Evaluatie ICPR. 


eg ze) 


Opdracht 7 Zoetwaterbekkens ® 
Bekijk figuur 2.32 en 2.35 in de theorie. Gebruik de atlaskaart 
Nederland - Waterkwaliteit, verzilting en verdroging. 

a Over welke twee grote zoetwaterbekkens dacht Neder- 
land na de voltooiing van de Deltawerken te beschikken? 

b Welke zoetwaterbekkens bleven uiteindelijk over en 
waardoor nam de opslagcapaciteit van zoet water in de 
Zuidwestelijke Delta zo sterk af? 


Opdracht 8 Internationale samenwerking ®& 
Gebruik figuur 2.36 en 2.37 uit de theorie en de kaart 
Nederland - Ruimte voor rivieren, Stroomgebieden inter- 
nationale rivieren. 

a Waarom draagt Nederland bij aan de inrichtingskosten 
van het Bislicher Insel? 

b Welke twee Nederlandse ministeries zijn vertegenwoor- 
digd in de ICPR en waarom juist deze twee? 

c Om te weten in hoeverre de doelstellingen van de ICPR 
werden gehaald, ga je online op zoek op de Nederlandse 
site van de commissie. 

Download en print W28. Schrijf in W28 achter de doel- 
stellingen voorbeelden van wat is bereikt. Wat is je 
conclusie? Vul die ook in W28 in. 


Verdieping 


Opdracht 9 Waar moet die hoogwatergeul ®& 
komen? 

Gebruik W29 en W30. Zoek het plangebied op de over- 

zichtskaart van Midden-Nederland. 

a Wat is het belangrijkste bodemgebruik in het plan- 
gebied? 

b Welke twee argumenten hebben de bewoners van het 
gebied bij Veessen en Vorchten (noordoostelijk van 
Veessen) tegen de aanleg van de hoogwatergeul? 


Doelstellingen ICPR Wat is bereikt? 


verbetering chemische toestand van de Rijn 


verbetering ecologische toestand van de Rijn 


herstel uiterwaarden: 160 km? 


vermindering vervuiling Noordzee 


voorkoming van hoogwater 


bescherming tegen hoogwater 


regels en wetten maken 


internationale samenwerking 


conclusie 
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c Welk deelgebied zou jij gebruiken voor de aanleg van 
de hoogwatergeul? 

Kies uit: de Veluwerand — het komgebied met de 
weteringen — de oeverwallen. 
Licht je keuze toe. 

d Download en print W29. Teken zelf de hoogwatergeul in 
W29 (1 : 50.000). Houd rekening met de bezwaren van de 
bewoners. 

e Controleer je ontwerp. Lees de informatie over dit 
project online. 

Welke argumenten kun je aanvoeren om tegemoet te 
komen aan het bewonersprotest tegen de geul? 


df 
7 m hoogtecijfer NAP 


Een nieuwe rivier tussen twee dijken. 


Tussen Veessen en Wapenveld komt een hoogwatergeul 
die de IJssel extra armslag geeft. Bij extreem hoogwater 
kan de geul tot 45% van het IJsselwater afvoeren. Er hoeft 
niet gegraven te worden: de hoogwatergeul ontstaat 
doordat er in het gebied twee hoge dijken van elk bijna 

8 km lengte worden aangelegd. De verwachting is dat de 
hoogwatergeul Veessen-Wapenveld slechts eens in een 
mensenleven water hoeft af te voeren. De rest van de tijd is 
het agrarisch gebied. 
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Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf 
De teksten in W31 verwijzen naar de voorbeelden van de 
waterhuishouding in deze paragraaf. Download en print 
W31. Zet de cijfers 1 t/m 7 van de tekstblokjes in W31 op de 
juiste locatie in de kaart. 


Waterhuishouding gelokaliseerd. 


25 50 km 


N 
In de hogere delen van deze Vinex-wijk stroomt het regenwater naar 
wadi's. Daar wordt het gefilterd door een dikke zandlaag. 


Dit meer wordt ingericht om de Rijnmond-Drechtsteden van zoet water 


te voorzien. 
D, 


N 
Een opblaasbare stuw moet dit gebied drooghouden bij aanhoudende 
westenwind. 

5 ET: N 
Dit meer moet worden afgeschermd tegen indringend zout water. 
Bij de Krammersluizen worden zout en zoet water gescheiden. 


De beeklopen zijn weer hersteld. Het water blijft in de afgegraven 
laagten staan. De verdroging van het nationaal park is een halt 
toegeroepen. 


D, 
Te : N 
De IJssel mondt uit in dit grootste zoetwaterreservoir van Nederland. 


Het plein is op het eerste gezicht een gewoon stadsplein, maar na een 
stevige bui is het een opvangbassin. 


B, 
S 
> onthouden _1a,2a, 3a, 4b, ba, a, 9b 
> begrijpen 1b, 2b, 3b, 7a, /b, 8a, 8b 
> toepassen 1e, 2e, 3c 
> analyseren 3d, 4a, 4c, 5 
> evalueren 6b, 8c, %c, Ve 
> creëren 9d 


Casusopdracht 


Casusopdracht 


Inleiding 8 DJ Vv OO 


Kampen, een stad met 35.000 inwoners, vreest het water. 
De stad en de laaggelegen polders achter de stad worden 
voorlopig nog tegen hoogwater beschermd door een 
waterkering. In deze casusopdracht bepaal je onder welke 
omstandigheden Kampen overstromingsrisico loopt. 
Vervolgens zoek je uit welke oplossingen zijn bedacht 

om de stad tegen wateroverlast te beschermen. Verder 
bekijk je wat de voor- en nadelen zijn van de maatregelen 
die stad en omgeving droog moeten houden. Ten slotte 
beoordeel je de wenselijkheid van het plan Reevediep. 
Lees W32. Gebruik de overzichtskaart van Midden- 
Nederland. Bekijk de informatie online. 


CE Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Hoe keert Kampen hoogwater? 


soort opdracht bronnenonderzoek 


tijdsduur 50 minuten 


voorbereiding - 


benodigde bronnen | atlas, computer / internet, 


en hulpmiddelen W33 t/m W39 

werkvorm alleen of samen met een 
klasgenoot 

opzet Je beantwoordt zes onderzoeks- 


vragen die ingaan op de water- 
problematiek rond Kampen. 

Je gebruikt daarbij vaardigheid 8 
Waarderende vragen. 


eindproduct onderzoeksrapport dat oproept tot 
een discussie over de wenselijkheid 
van een ruimtelijk plan in het kader 
van het project Ruimte voor de 


Rivier 


dani 81 


Hoe keert Kampen hoogwater? 


Vraag 1 
a Noteer vier omgevingskenmerken die de ligging van de 
stad Kampen kwetsbaar maken voor wateroverlast. 
b Beschrijf de omstandigheden waaronder Kampen over- 
stromingsrisico loopt. 
c Geef twee argumenten waarom door klimaatverandering 
de overstromingskans in Kampen zal toenemen. 


Vraag 2 

Ga naar de site overstroomik.nl. De Voorstraat is de belang- 

rijkste winkelstraat in Kampen. De postcode is 8261 HV. 

Vul die postcode in. 

a Hoe hoog kan het water komen te staan in de winkel- 
straat (de Voorstraat) in Kampen? 

b Klik op Wat kan ik doen? bovenaan. Klik daarna onder 
Ik ga weg op Water op de weg. Bekijk het kaartje en 
zoom in en uit. Wat is het probleem bij een evacuatie 
van de binnenstad van Kampen? 

c_Klikop Wat kan ik doen? en daarna onder Ik blijf op 
Droge plekken in jouw buurt. Zitten alle bewoners uit 
het postcodegebied van de Voorstraat veilig bij een 
maximale overstroming? 


Vraag 3 

Bekijk figuur 2.34 in de theorie en W33. 

a Beschrijf waarom en hoe de Kop van Overijssel het 
overstromingsrisico probeert te verminderen. 

b Bekijk het filmpje online. 
Onder welke drie voorwaarden wordt de balgstuw 
bij Ramspol gesloten? 

c Beschrijf wat een gesloten balgstuw betekent voor 
de waterveiligheid in de regio Kampen-IJsselmuiden. 


MEER Laag moeraslan 


TN 


rmd. 


d besche 


„is 


"== versterkte dijken 
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Vraag 4 

De historische binnenstad van Kampen ligt laag en wordt 

gedeeltelijk beschermd door muren van huizen en delen van 

de oude stadsmuur. 

a Bekijk W34. Hoe worden de overige openingen tussen 
de rivier en de binnenstad gesloten bij hoogwateralarm? 

b Bedenk twee manieren om alle toegangen voor water 
tijdig af te sluiten bij dreigend hoogwater. 

c Welke van de door jou bedachte maatregelen versterkt 
het overstromingsrisicobewustzijn het meest? Licht je 
antwoord toe. 


EZ Hoogwaterpreventie in Kampen. 


Vraag 5 

Gebruik de atlaskaart Nederland - Ruimte voor rivieren, 

Ruimte voor de rivier. Bekijk ook W35. 

a Welke twee ingrepen worden voorgesteld bij Kampen? 

b Het zomerbed bij Kampen wordt gemiddeld 2 m 
uitgediept. Er komt 2 miljoen m?° zand bij vrij. 

Waarom zal zomerbedverlaging stroomafwaarts van 
Kampen een terugkerende activiteit zijn? 

c_ Noteer twee voordelen van de zomerbedverlaging in de 
benedenloop van de IJssel. 

d De geplande hoogwatergeul wordt Reevediep genoemd. 
De werkzaamheden aan de geul beginnen pas na de 
start van de zomerbedverlaging. Een van de nieuwbouw- 
wijken (Reevedorp) is gepland op een brede, doorbraak- 
vrije dijk. 

Waarom wordt het Reevediep niet als eerste van de twee 
projecten uitgevoerd? 


WEB Masterplan Reevediep. 


Ketel- 


IJsselmuiden 


8, 
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Hanzespoorlijn == 


Vraag 6 

Gebruik W35 en lees W36 t/m W39. 

a In het bestuurlijke overleg nemen partijen deel met een 
verschillende insteek. Wat is de gezamenlijke insteek van 
de ministeries en de waterschappen? 

b In welk W-nummer wordt de belangengroep besproken 
die het meest voldoet aan het begrip NIMBY? Licht je 
keuze toe. 

c Lees vaardigheid 8 Waarderende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

Beoordeel of het plan Reevediep past in het project 
Ruimte voor de Rivier. 

Geef de situatiebeschrijving en maak een gefundeerde 
afweging. 


Casusopdracht 


WEB Masterplan IJsseldelta. 


Bij het Masterplan IJsseldelta is een groot aantal bestuur- 
lijke partijen betrokken: de provincies Overijssel en 
Flevoland, de waterschappen Drents Overijsselse Delta 
en Zuiderzeeland, de vier gemeenten Zwolle, Kampen, 
Dronten en Oldebroek, twee ministeries en Staatsbos- 
beheer. 

Uitgangspunt is om de zijarm niet alleen te beschouwen 
als een badkuip voor hoogwater, maar om het water te 
integreren met andere functies, zoals wonen, recreëren en 
ontwikkeling van nieuwe natuur. 


Plaatselijke natuurorganisaties. 


De Werkgroep Zwartendijk is fel tegenstander van 

het Masterplan IJsseldelta. De werkgroep vecht voor 
het in stand houden van de bestaande landschappelijke 
waarden, flora en fauna. 


W38 | Kampen kijkt naar de toekomst. 


Er bestaat behoefte aan 1.300 woningen in het groeiende 
Kampen. De bouw van de wijk Reevedorp naast de hoog- 
watergeul kan daarin voorzien. 


 W39 | Moeras en muggen. 


Een tiental melkveehouders en paardenfokkers en 

twee bewoners protesteerden tegen de aanleg van het 
Reevediep. De muggen die door het nieuwe moeras 
worden aangetrokken, zullen het vee besmetten met 
ziekteverwekkende virussen, vrezen ze. Een veebedrijf 
raakt de helft van zijn grond kwijt. De veehouder stelt dat 
de toegezegde schadevergoeding onvoldoende is. 


> evalueren casusopdracht 
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Slotopdracht ® 
In deze opdracht verdiep je je in een waterproject in de 
Hoekpolder, postcode 2286 KT, in de zuidelijke Randstad. 
Gebruik de tekst van hoofdstuk 2 uit de theorie en lees en 
bekijk WAO t/m Wa43. 

Gebruik de atlaskaart Nederland - Waterkwaliteit, verzilting 


en verdroging, Waterregulering. 

a Noteer twee kenmerken van de waterstaatkundige 
situatie van het deel van Delfland waarin de Hoekpolder 
ligt. 

b Ga op internet naar de site over het actuele hoogte- 
bestand in Nederland. 

Wat is de hoogteligging van de Hoekpolder? Leg uit 
waarom de Hoekpolder minder last heeft van verzilting 
dan de nabij gelegen droogmakerij Woudse Polder. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 

ce _In perioden van langdurige en hevige neerslag heeft het 
gebied in de driehoek Den Haag-Delft-Hoek van Holland 
al snel een waterprobleem. 

Noteer met behulp van W40 t/m W43 drie gebieds- 
kenmerken van het gebied rond de Hoekpolder die dit 
waterprobleem kunnen verergeren. 


De Hoekpolder. 
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d Waarom kunnen de drie gebiedskenmerken (opdracht c) 
een acuut waterprobleem opleveren? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
e Bij welke onderdeel van de drietrapsstrategie sluit het 
project Hoekpolder /Woudse polder aan? 


Programma Hoekpolder. 


Finish EB 


Wa42 | Wateraanvoer - waterafvoer. 


De Hoekpolder is onderdeel van het stadslandschap. 
Dankzij het programma Hoekpolder kan Delfland onge- 
veer 235 miljoen liter water opvangen. Bij langdurige en 
hevige regenval wordt de polder ontruimd en het fietspad 
afgesloten. Pas wanneer het waterpeil in de omliggende 
vaarten en weteringen (het boezemwater) voldoende is 
gedaald, wordt de Hoekpolder weer leeggepompt. Er zijn 
twee nieuwe kaden en een inlaatconstructie aangelegd. 
Het programma omvat ook de nabijgelegen Woudse 
polder (2,6 m onder NAP). 


De Hoekpolder ligt centraal in Delfland, tussen Rijswijk en 
Delft, en is omgeven door tuinbouwkassen en stedelijke 
bebouwing. De A4 loopt rakelings langs deze ondiepe 
veenpolder. De polder grenst aan een knooppunt van 
vaarten, maar ligt ver van de grote boezemgemalen. Dit 
betekent dat overtollig water niet voldoende snel naar zee 
kan worden afgevoerd. 


 wa3 | Samenwerking. 


Delfland, de gemeente Rijswijk en verschillende belan- 
gengroepen werkten samen om het programma Hoek- 
polder in te passen in een bestaand recreatiegebied. Zo 
moeten de cultuurhistorische, ecologische en recreatieve 
waarden (bijvoorbeeld fiets- en ruiterpaden) van de 
polder behouden blijven. 


> toepassen slotopdracht 


water 


EN bos 
archeologische vindplaats op zandduin 


—— wandelpad 


=--= ruiterpad 


—-— afsluitbaar fietspad 
Lt inlaatsluis 

+ dijk 

® gebouw 


Hoofdvraag 


Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van over- 
stromingsrisico's van de grote rivieren, van water- 
overlast en watertekorten en met welke maatregelen 
kunnen deze problemen worden aangepakt? 


Deelvragen 


ES Wat zijn de kenmerkende eigenschappen van 

de Rijn en de Maas en hun stroomgebied? 

Je kunt de kenmerken van de Rijn en de Maas 
beschrijven. 

Je kunt de begrippen stroomstelsel, waterscheiding, 
waterafvoer en dwars- en lengteprofiel toepassen. 
Hoe beïnvloeden de eigenschappen van het 
stroomgebied de waterafvoer? 

Je kunt een relatie leggen tussen afstroming, vertra- 
gingstijd, hoogteverschillen en gesteentesoorten. 
Je kunt het verband leggen tussen stroomgebied, 
vertragingstijd en overstromingsrisico. 

Welke gevolgen hadden de ruimtelijke aanpas- 
singen in de rivieren voor de waterafvoer en de 
bevaarbaarheid? 

Je kunt voorbeelden geven van menselijke aanpas- 
singen in de grote rivieren. 

Je kunt aangeven wat de invloed is van deze aan- 
passingen op de waterafvoer en de bevaarbaarheid 
van de grote rivieren. 


Je kunt het verband leggen tussen ruimtelijke inrich- 
ting en overstromingsgevaar en de betekenis van 
dijkverzwaring daarbij. 
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@ Welke omstandigheden bepalen de waterafvoer 
van een rivier? 

Je kunt een relatie leggen tussen afstroming, 
bodemgebruik en bebouwing. 

Je kunt de begrippen regiem, vertragingstijd en 
piekafvoer in verband brengen met stroomgebied 
en waterafvoer. 

Waardoor zal de waterafvoer van onze rivieren 
gaan veranderen? 

Je kunt aangeven wat de betekenis van de 
zeespiegelstijging is voor de waterafvoer. 

Je kunt de relatie tussen klimaatverandering en 
zeespiegelstijging beschrijven. 

Wat zijn de gevolgen van grotere extremen in 

de waterafvoer? 

Je kunt relaties leggen tussen klimaatverandering en 
risico's op wateroverlast of watertekorten op regio- 
nale schaal, met name in laaggelegen gebieden. 

Je kunt uitleggen waarom lage veengebieden 

extra kwetsbaar zijn voor wateroverlast, droogte en 
verzilting. 

Je kunt aangeven wat de invloed van menselijke 
ingrepen is op de waterafvoer van de grote rivieren. 
Je kunt aangeven hoe tot voor kort werd gerea- 
geerd op het toenemende overstromingsrisico. 
Welke omslag was er na 1995 in het Nederlandse 
waterbeleid? 

Je kunt het Nederlandse rivierbeleid beschrijven van 
defensief naar integraal waterbeleid. 

Je kunt het concept integraal waterbeleid toepassen 
in concrete situaties. 

Je kunt overstromingen en overstromingsrisico's 
vanuit verschillende dimensies en op verschillende 
ruimtelijke schalen analyseren. 

Je kunt voorbeelden noemen van hoe men over- 
stromingsrisico's in Nederland verkleint en toch de 
normale rivierafvoer kan garanderen. 

Hoe worden zowel de ruimtelijke kwaliteit als 

de veiligheid in het rivierengebied verbeterd? 

Je kunt het integrale waterbeleid op verschillende 
schaalniveaus beschrijven. 

Je kunt het integrale waterbeleid vanuit verschillende 
dimensies analyseren. 

Je kunt de maatregelen beschrijven die waterover- 
last en watertekorten op regionale schaal kunnen 
beperken. 

Waarvoor dienen noodoverloopgebieden en 
waarom zijn deze toch uit de plannen geschrapt? 
Je kunt het Nederlandse rivierbeleid van de laatste 


Oe OOOE OO OOOGOO OO OEOOB OO 


jaren beoordelen. 
|© | Je kunt beschrijven hoe het overstromingsgevaar 
bij vernauwingen in de rivieren wordt beperkt. 
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10) Welke middelen gebruikt de overheid om het 
teveel of tekort aan zoet water in de hand te 
houden? 

GQ Je kent de functie van de watertoets en de drie- 
trapsstrategie in het ruimtelijke waterbeleid. 

© Je kunt manieren beschrijven waarop sprake is van 

adaptie aan water en/of acceptatie van leven met 

risico's op wateroverlast of watertekorten. 

Je kunt uitleggen waarom veel stedelijke gebieden 

kwetsbaar zijn voor wateroverlast en kunt manieren 


noemen waarop deze problemen worden vermin- 
derd. 

Hoe passen het IJsselmeer en de Zuidwestelijke 
Delta in de waterhuishouding van Nederland? 

Je kent de locatie en de bedoeling van de strate- 
gische zoetwatervoorraden in Nederland. 

Je kunt de aanleg en de functie van deze zoet- 
waterbekkens beschrijven in het kader van de 
overstromingsrisico's, de verdroging en de verzilting. 
Je kunt de functie van strategische zoetwater- 
voorraden beoordelen. 

Hoe werkt het internationale rivierbeleid? 

Je kunt het internationale rivierbeleid van de laatste 
jaren beschrijven. 

QQ Je kunt dit internationale rivierbeleid beoordelen. 


Begrippen 


absolute zeespiegelstijging, afvoeren, benedenloop, 
bergen, bovenloop, debiet, dijkverlegging, dijkverzwaring, 
drietrapsstrategie, dwarsprofiel, groen dak, kanalisatie, 


krib, kribverlaging, lengteprofiel, menselijke ingreep, 
middenloop, nevengeul, noodoverloopgebied, 
obstakelverwijdering, onregelmatiger neerslagregiem, 
ontbossing, piekafvoer, regiem, relatieve zeespiegelstijging, 
retentie, retentiebekken, Rijnconferentie, 
rivierbedverruiming, Ruimte voor de Rivier, stroomgebied, 
stroomstelsel, stuw, temperatuurstijging, uiterwaard, 
uiterwaardvergraving, vasthouden, verdiepen, verdroging, 
verhang, verhoogde piekafvoer, verstening, vertragingstijd, 
verval, verzilting, waterafvoer, waterplein, waterscheiding, 
watertoets, winterbed, zomerbed 


absolute zeespiegelstijging 58 
Toename van de stand van het 
zeeniveau ten opzichte van een vast 
punt. 

afvoeren 74 
Maatregel binnen de drietraps- 
strategie om wateroverlast te 
vermijden, waarbij overtollig water 
via rivieren en kanalen naar een 
ander gebied wordt gebracht. 

benedenloop 49 
Deel van een rivier of beek vanaf 
de middenloop tot de monding, 
waar het verval en de stroomsnelheid 
over het algemeen gering zijn en 
de sedimentatie groot is. 

bergen 74 
Maatregel binnen de drietraps- 
strategie: het tijdelijk opslaan van 
water dat niet kan worden vast- 
gehouden. 

bovenloop 49 
Deel van een rivier of beek vanaf 
de bron of oorsprong tot de midden- 
loop, waar het verval, de stroom- 
snelheid en de uitschuring (erosie) 
over het algemeen groot zijn. 

debiet 56 
Hoeveelheid water die op een 
bepaald punt door een rivier of 
beek stroomt, uitgedrukt in m° per 
seconde. 

dijkverlegging 65 
Het landinwaarts verplaatsen van 
de winterdijk om een grotere water- 
afvoer mogelijk te maken. 

dijkverzwaring 52 
Versterking van een dijk door hem 
te verbreden, te verhogen of te 
verstevigen. 

drietrapsstrategie 64 
Aanpak volgens het Nationaal 
Waterplan die moet voorkomen dat 
waterhuishoudkundige problemen 
worden afgewenteld van het ene 
gebied op het andere gebied, 
volgens het principe van vasthouden, 
bergen en afvoeren van overtollig 
water. 
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dwarsprofiel 51 
Dwarsdoorsnede van een riviergeul 
of beek op een bepaald punt, die 
de waterbreedte en de verschillen in 
waterdiepte laat zien. 

groen dak 78 
Plat of hellend dak van een woning 
of kantoorgebouw dat begroeid is en 
daardoor een bepaald waterbergend 
vermogen heeft. 

kanalisatie 52 
Het rechttrekken van een rivier om 
een betere waterafvoer mogelijk te 
maken en de rivier vaak ook te voor- 
zien van stuwen (en sluizen) om de 
scheepvaart gemakkelijker te maken. 

krib 52 
Korte dwarsdam (hoofd) die lood- 
recht op de rivieroever is aangelegd 
en die dient om de stroomsnelheid 
te vergroten. 

kribverlaging 64 
Verlaging van de korte dwarsdammen 
in de rivier om bij hoge waterstanden 
een grotere waterafvoer mogelijk te 
maken. 

lengteprofiel 49 
Grafische weergave van de hoogte- 
ligging van de loop van een rivier 
of beek over een bepaald traject, 
bijvoorbeeld vanaf de bron tot de 
monding, waaruit het verval blijkt. 

menselijke ingreep 60 
Hier: Actief menselijk handelen om 
de waterhuishouding te beïnvloeden 
of de waterveiligheid te vergroten. 

middenloop 49 
Deel van een rivier of beek tussen 
bovenloop en benedenloop waar 
erosie en sedimentatie ongeveer in 
evenwicht zijn. 

nevengeul 64 
Extra rivierloop evenwijdig aan 
de rivier die bij een gemiddelde 
waterstand en bij laagwater niet of 
nauwelijks water afvoert, maar die 
bij hoogwater een deel van de rivier- 
afvoer kan verwerken. 

noodoverloopgebied 65 
Polder die gecontroleerd onder 
water kan worden gezet om een 
extreem hoge waterstand in een 
rivier te verlagen. 
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obstakelverwijdering 65 
Verwijdering van een voorwerp of 
begroeiing uit het rivierbed, zodat 
het water vrij kan doorstromen. 

onregelmatiger neerslagregiem 58 
Een minder gelijke en minder 
betrouwbare verdeling van de 
neerslaghoeveelheid over een 
bepaalde periode. 

ontbossing 60 
De verwijdering van de (natuurlijke) 
bosbegroeiing in een gebied, 
waardoor de waterafvoer van een 
rivier vergroot wordt. 

piekafvoer 57 
Betrekkelijk kort durende, snel 
opkomende en aanzienlijk grote 
extra waterafvoer (hoogwater) van 
een rivier die gemiddeld één keer 
per jaar of minder voorkomt. Heet 
ook wel afvoergolf. 

regiem 56 
Jaarlijkse schommelingen in de 
waterafvoer van een rivier of beek. 

relatieve zeespiegelstijging 58 
Toename van de stand van het 
zeeniveau in combinatie met een 
daling van het land. 

retentie 65 
Maatregel binnen de drietraps- 
strategie om wateroverlast te 
vermijden, waarbij overtollig water 
(neerslag) in een gebied wordt 
vastgehouden. 

retentiebekken 74 
Een lager gelegen gebied dat 
speciaal is ingericht om een teveel 
aan water — dat niet kan worden 
vastgehouden — tijdelijk te bergen 
om overlast in andere gebieden 
te voorkomen. 

Rijnconferentie 77 
Regelmatig bijeenkomende 
commissie van Rijnstaten en de EU 
om problemen rond de Rijn 
gemeenschappelijk aan te pakken. 
Heet voluit Internationale Commissie 
ter Bescherming van de Rijn (ICBR). 

rivierbedverruiming 64 
Combinatie van technische ingrepen 
om een hoge waterafvoer van een 
rivier op te vangen. 
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Ruimte voor de Rivier 64 
Pakket overheidsmaatregelen om het 
Nederlandse rivierengebied veiliger 
te maken en leefbaar te houden. 

stroomgebied 48 
Het hele gebied dat afwatert op een 
bepaalde rivier en zijn zijrivieren. 

stroomstelsel 48 
Rivier met alle zijrivieren en ver- 
takkingen die deel uitmaken van 
hetzelfde stroomgebied. 

stuw 52 
Beweegbare dam in een rivier of beek 
om de waterafvoer te beïnvloeden 
voor bijvoorbeeld scheepvaart, 
recreatie of irrigatie. 

temperatuurstijging 58 
Toename van de gemiddelde 
temperatuur van het zeewater of 
van de dampkring, meestal toe- 
geschreven aan het versterkte 
broeikaseffect (de opwarming van 
de dampkring als gevolg van door 
de mens uitgestoten broeikasgassen). 

uiterwaard 51 
Hoger gelegen, buitendijks deel van 
het winterbed van een rivier, tussen 
zomer- en winterdijk, dat periodiek 
overstroomt en door sedimentatie 
wordt opgehoogd. 

uiterwaardvergraving 66 
Het naar beneden brengen van een 
deel van de uiterwaard om meer 
bergingsruimte voor water te maken 
en de waterafvoer te vergroten. 


vasthouden 72 
Zie retentie. 
verdiepen 64 


Technische ingrepen om de rivier 
meer ruimte te geven, zodat een 
grotere waterafvoer mogelijk wordt. 
Dit kan worden gedaan door de 
uiterwaard te verdiepen of door het 
zomerbed uit te graven. 

verdroging zi 
Toestand waarin er te weinig 
grondwater beschikbaar is om de 
natuurwaarden te garanderen. 

verhang 49 
Hoogteverschil tussen twee plaatsen 
langs een rivier of beek, uitgedrukt in 
kilometers. 


verhoogde piekafvoer 65 
Tijdelijke toename van de maximale 
hoeveelheid waterafvoer die tot dan 
toe werd gemeten in een beek of 
rivier. 

verstening 57 
Voorbeeld van een menselijke 
ingreep in het stroomgebied van 
een rivier door een toename van het 
bebouwde oppervlak en van infra- 
structuur waardoor de infiltratie van 
neerslagwater vermindert en de 
oppervlakteafvoer van water toe- 
neemt. 

vertragingstijd 50 
Periode tussen de waterstands- 
verhoging in een bovenstrooms 
gedeelte van een rivier en de te 
verwachten verhoging in een 
kwetsbaar benedenstrooms gelegen 
gebied. 

verval 49 
Hoogteverschil tussen twee 
plaatsen langs een rivier of beek. 

verzilting 60 
Toename van het zoutgehalte 
in de bodem of in het grond- en 
oppervlaktewater. 

waterafvoer 49 
De manier waarop overtollig water 
uit een gebied wegstroomt of wordt 
verwijderd. 

waterplein 74 
Een (stads)plein dat zo is ingericht 
dat het bij overmatige regenval 
kan dienen als opvangbassin voor 
overtollig water om daarmee het 
afvoersysteem te ontlasten. 


waterscheiding 49 
De grens tussen twee stroom- 
gebieden. 

watertoets 72 


Beschrijving van de manier waarop 
rekening moet worden gehouden 
met (de gevolgen van plannen voor) 
de waterhuishouding bij nieuwe 
besluiten op het gebied van de 
ruimtelijke ordening. 

winterbed 51 
Gebied rond een rivier of beek dat 
bestaat uit het zomerbed en de 
uiterwaarden, en dat meestal wordt 
begrensd door winterdijken. 


zomerbed 51 
Hoofdgeul van een rivier of beek 
die meestal wordt begrensd door 
zomerdijken of zomerkaden. 
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Opgave 1 De Maas van bron tot monding 
Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlas. @ 
1 Zet de letters A, B en C uit bron 1 onder elkaar en zet er het juiste begrip achter. 


Gebruik de atlaskaart België en Luxemburg. 
In het noordoosten van de Ardennen bevinden zich de Hautes Fagnes (Hoge Venen). Dat is een 
hoogveengebied waar veel neerslag valt. 
2 Leg uit welk effect dit hoogveengebied heeft op een afvoerpiek in het Nederlandse deel van 
de Maas. 
Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Gebruik de atlas. 
Door de fysisch-geografische situatie bij Mook (ten zuiden van Nijmegen) maakt de Maas daar een 
scherpe bocht. In het verleden stroomde de Maas daar bij hoge afvoer vaak over de linkeroever. 
Om grote overstromingen te voorkomen, werd bij Beers al in de zestiende eeuw een verlaging in 
de dijk gemaakt: de Beerse Overlaat. Bij een hoge waterafvoer kon dan het gebied ten zuiden van 
de Maas tot aan ‘s-Hertogenbosch tijdelijk onder water komen te staan. Sinds 1942 wordt deze 
Beerse Overlaat niet meer gebruikt. 
3 Geef met behulp van de kaartbladen Nederland - Waterstaatkundige werken en 

Nederland - Ruimte voor rivieren aan: 

- waardoor de Maas bij Mook een scherpe bocht maakt 

-_welkeffect de Beerse Overlaat had op het regiem stroomafwaarts 

- welk onderdeel uit de drietrapsstrategie vergelijkbaar is met de Beerse Overlaat 


Gebruik de atlaskaarten Nederland - Dreigend water en Nederland - Waterstaatkundige werken. 

In het mondingsgebied van de Maas wordt in het Volkerak de waterstand kunstmatig laag 

gehouden. 

4 Beredeneer waarom het juist tijdens een zware storm op de Noordzee belangrijk is dat de 
waterstand in het Volkerak kunstmatig laag is. 


Bron 1 De rivier de Maas. 


De rivier de Maas is 935 km lang en ontspringt op het Plateau van Langres in Frankrijk. Van 
bron tot monding overbrugt de Maas een hoogteverschil van 409 m [A]. Het totale gebied dat 
afwatert op de Maas, is ongeveer zo groot als Nederland, zo'n 36.000 km? . De gemiddelde 


afvoer van de Maas is ten zuiden van Maastricht, waar de Maas Nederland binnenstroomt, 
230 m3 per seconde [B]. Het neerslagwater wordt in sommige delen van de Ardennen slechts 
korte tijd vastgehouden voordat het naar de Maas stroomt [CG]. 


sal Grote rivieren in de Lage Landen 


Opgave 2 Ruimte voor de rivier bij Nijmegen 
Bestudeer voor deze opgave de bronnen 2 tot en met 5. 


Gebruik bron 3. 
2p 5 Leg uit waarom juist bij Nijmegen maatregelen nodig zijn om ruimte voor de rivier te maken. 
Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


In bron 2 worden twee maatregelen genoemd om hoogwater tegen te gaan. 
2p 6 Zet de twee maatregelen uit bron 2 onder elkaar en schrijf achter elke maatregel op welk schaal- 
niveau deze maatregel het overstromingsrisico vooral vermindert. 


Er is onderzocht welke gebieden in Nederland geschikt zouden zijn als noodoverloopgebied. 
De Ooijpolder werd een van de meest geschikte gebieden gevonden. 
2p 7 Geef twee argumenten waarom juist de Ooijpolder geschikt werd gevonden als noodoverloop- 
gebied. 


In bron 2 lees je dat het afgraven van de uiterwaard bij Lent goedkoper is dan het inrichten van de 
Ooijpolder als noodoverloopgebied. 
2p 8 Geef nog twee voordelen van het afgraven van de uiterwaard bij Lent ten opzichte van het 
inrichten van de Ooijpolder als noodoverloopgebied. 


Examentraining 2 91 


Bron 5 Effect op de hoogwaterstand in de 
Waal bij de maatgevende afvoer van Waal bij de maatgevende afvoer van 
16.000 m?/s als de Ooijpolder wordt 16.000 m°/s na het afgraven van de 
ingericht als noodoverloopgebied uiterwaard bij Lent. 
(retentiepolder). 


Bron 4 Effect op de hoogwaterstand in de 


Bron 2 Ruimte voor de Rivier. 


Naar aanleiding van de bijna-overstromingen in het rivierengebied in 1998 en 1995 heeft de 
overheid besloten om zodanige maatregelen te nemen dat de gezamenlijke Rijntakken in 
de toekomst een debiet van 16.000 m°/seconde moeten kunnen afvoeren, de zogenaamde 
maatgevende afvoer. Realisering van het project Ruimte voor de Rivier moet ervoor zorgen 
dat de gezamenlijke Rijntakken in de Nederlandse delta deze piekafvoer tot ver in de 2le 
eeuw kunnen verwerken. Om ervoor te zorgen dat er bij deze piekafvoer bij Nijmegen geen 
overstroming van de Waal meer zal optreden, wordt onder andere gedacht aan twee maat- 
regelen: de Ooijpolder inrichten als noodoverloopgebied (retentiepolder) en het afgraven 
van de uiterwaard bij Lent. Bij de eerste maatregel zal men de Ooijpolder bij naderend hoog- 
water gecontroleerd laten volstromen. Pas als het waterniveau van de rivier weer is gedaald, 
stroomt het benedenstrooms de polder weer uit. De bronnen 3 tot en met 5 gaan in op deze 


maatregelen. 


! 885 rivierkilometer vanaf de bron Ge Ooijpolder ingesteld als noodoverloopgebied (retentiepolder) 


overschrijding huidig dijkniveau in m overschrijding huidig dijkniveau in m 


Zaltbommel Tiel Druten Nijmegen Zaltbommel Tiel Druten Nijmegen 


940 930 920 910 900 890 880 870 940 930 920 910 900 890 880 870 
rivierkilometer vanaf de bron rivierkilometer vanaf de bron 


—— hoogwaterstand in de Waal zonder maatregelen —— hoogwaterstand in de Waal zonder maatregelen 


—— hoogwaterstand in de Waal met de Ooijpolder —— hoogwaterstand in de Waal na afgraven van de uiterwaard bij Lent 


als noodoverloopgebied (retentiepolder) 


À 4 locatie uiterwaard Lent 
À 4 locatie Ooijpolder 


, 
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Inleiding 


Veel Nederlanders wonen het grootste deel van hun 
leven in steden. Voor hen is de leefbaarheid van groot 
belang. De overheid is daarvoor medeverantwoordelijk 
en probeert op talrijke manieren die leefbaarheid te 
beïnvloeden. Na de bespreking van de stadopbouw en 
stedelijke processen in paragraaf 3.1 komt in paragraaf 
3.2 de leefbaarheid aan bod. Paragraaf 3.3 gaat in op de 
stad van de toekomst, waarin technologie en duurzaam- 
heid een grote rol spelen. 


Hoe kun je de leefbaarheid van (woonwijken in) stedelijke 
gebieden beïnvloeden? 


1 Welke soort wijken hebben zich de afgelopen eeuwen 
in de stedelijke gebieden gevormd? 

2 Welke stedelijke processen liggen daaraan ten 
grondslag? 

3 Welke kenmerken in de verschillende soorten wijken 
zijn van belang voor de leefbaarheid ervan? 

4 Met welke problemen, die verband houden met 


de leefbaarheid, hebben steden te maken en hoe 
probeert de overheid hier zicht op te krijgen? 

5 Hoe worden problemen rondom de leefbaarheid 
aangepakt? 

6 Hoe ontwikkelt de stad van de toekomst zich in een 
tijd waarin — naast de economie — kennis, duurzaam- 
heid en creativiteit een steeds belangrijkere rol 
vervullen? 

7 Hoe proberen stadsbesturen de huidige vraagstukken 
die samenhangen met de nieuwe ontwikkelingen aan 
te pakken? 


Wonen in Amsterdam 


Lees de Start van hoofdstuk 3 en bekijk de twee filmpjes 
online. 
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Keuze maken 
Stel dat jij in de Amsterdamse gemeenteraad zou zitten. 
Welke van de volgende twee mogelijkheden zou jij dan 
willen uitvoeren? Motiveer je keuze. 
- Amsterdam naar een hogere plaats in de wereldranglijst 
brengen 
-_investeren in het leefbaarder maken van Amsterdam- 
Noord 


Leefbaarheid eigen woonomgeving ®® 
Lees de hoofdvraag van dit hoofdstuk hiernaast. Noteer 
drie factoren die de leefbaarheid in jouw woonomgeving 
prettig maken. 
Maak ook een lijst van drie factoren die in jouw woon- 
omgeving minder prettig zijn. 
Vergelijk jouw lijstje met dat van medeleerlingen. Welke 
overeenkomsten en verschillen zijn er? Kun je die 
verschillen verklaren? 


Levensfasen en woonomgeving 

Vrijwel iedereen doorloopt een aantal levensfasen. Na je 
jeugd volgen nog de perioden van studeren, eventueel 
gezinsvorming of samenwonen, werk en pensioentijd. 

In welke fase heb je weinig invloed op de keuze van je 

woonomgeving? 

Noteer twee factoren die van invloed zijn op de keuze 

van je woonomgeving als je gaat studeren. 

Noteer twee factoren die na je studie een rol spelen bij 

het kiezen van je woonomgeving. 

Ouderen constateren vaak een achteruitgang van de 

leefbaarheid van de wijk waarin ze tientallen jaren 

gewoond hebben. Hoe zou dat komen? 


Maak twee kolommen met de titels Positief en Negatief. 
Noteer tijdens het beluisteren van de rap van Quirinus zo 
veel mogelijke aspecten van Amsterdam in de betreffende 
kolom. 
Wat is op grond van je gemaakte tabel en eventueel je 
eigen ervaring je mening over Amsterdam? 

De hoge positie van Amsterdam op de ranglijst van 
meest leefbare steden is opvallend als je die vergelijkt 


met de werkelijkheid in delen van Amsterdam-Noord. 
Wat is er zo opvallend aan? 
Hoe kun je het verschil, bedoeld in opdracht 1c verklaren? 


onthouden _ - 

begrijpen la, Ic, 3a, 3b, 4a, 4b, 4c 
toepassen 1d, 4d 

analyseren _ 2 

evalueren 1b, 3c 

creëren - 


Gouda: een eeuwenoude stad 


De Goudse binnenstad is al sinds de middeleeuwen 
bewoond. Toen de stad aan de Gouwe in 1272 stads- 
rechten kreeg, was het al een belangrijke nederzetting. 
Tegenwoordig is de oude middeleeuwse nederzetting 
het drukke middelpunt van een veel grotere stad. De 
woonomgeving van de ruim vijfduizend inwoners in 
deze centraal gelegen historische wijk is levendig. Bijna 
één miljoen mensen bezoeken jaarlijks de binnenstad, 
waar behalve de vele bezienswaardigheden ook honder- 
den ondernemingen gevestigd zijn. In andere stadswijken 
is het dagelijkse beeld veel rustiger. 


in % 
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gj [20.000 - 50.000 
ap ma minder dan 20.000 
50 
40 
30 
20 
10 

0 


1988 2013 
jaar 


AIEE RES Gemeenten in Nederland naar aantal inwoners, 


1988 en 2013. 


EB Leefbaarheid in stedelijke gebieden 
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omgeving 


Een verstedelijkt land 


DP Gouda is een van de vele steden die Nederland rijk is. 

Ruim 90% van de Nederlandse bevolking woont in een van die 
steden of op het verstedelijkte platteland eromheen. Met ruim 
71.000 inwoners behoort Gouda tot de middelgrote steden. 
Neem je (vrij willekeurig) een ondergrens voor middelgrote 
steden van 20.000, dan telt Nederland er daar ruim 200 van. 
Met meer dan 100.000 bewoners spreek je van grote steden. 

® In figuur 3.1 is te zien dat in de afgelopen decennia het 
aandeel kleine gemeenten (met minder dan 20.000 inwoners) 
sterk is afgenomen, terwijl het aandeel van de gemeenten met 
20.000 tot 50.000 inwoners juist sterk is toegenomen. 

© Vergeleken met andere landen hebben de grote steden in 
Nederland een geringe bevolkingsomvang. Geen enkele grote 
stedelijke gemeente heeft meer dan 1 miljoen inwoners (figuur 
3.2). Van de vier grootste gemeenten (qua inwoneraantal) is 
Utrecht de kleinste met ruim 340.000 inwoners. De gemeente 
Amsterdam is met ruim 838.000 inwoners de grootste. 

® Rondom Amsterdam wonen ook nog eens meer dan 800.000 
mensen. De centrale stad met het verstedelijkte platteland 
eromheen noem je een stadsgewest (figuur 3.3). Slechts drie 
stadsgewesten in Nederland hebben meer dan 1 miljoen 
inwoners (figuur 3.2). De meeste andere zijn beduidend kleiner. 
De meeste grote stadsgewesten liggen ten zuiden van de lijn 
Haarlem-Zwolle. 


Wonen in een stedelijke omgeving 


aantal inwoners x 100.000 
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Ie Bevolkingsomvang steden en stadsgewesten, 2015. 
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—» ontwikkeling: urbanisatie suburbanisatie 


CELLE ERS Verstedelijkingsfasen. 


Samenhang binnen een stadsgewest 


P_ Stadsgewesten functioneren vaak als één ruimtelijk geheel 
door de samenhang tussen de centrale stad en het verstede- 
lijkte platteland. Daarvoor zorgen vooral twee soorten relaties 
tussen de hoofdkern en de gemeenten eromheen. 

© Allereerst zijn dat de woon-werkrelaties. Elke dag opnieuw 
pendelen veel mensen van en naar het werk. Ze wonen vaak 

in een andere gemeente binnen het stadsgewest dan waar ze 
werken. Het zijn forensen. Als ze (nieuw) werk zoeken, doen 

ze dat meestal ook binnen het stadsgewest waar ze al wonen. 
Daarmee is het stadsgewest een soort regionale arbeidsmarkt. 
Diezelfde ontwikkeling zie je ook op de woningmarkt. Mensen 
zoeken meestal een nieuwe woning binnen de vertrouwde 
omgeving van hun stadsgewest. 

© Het tweede soort relaties heeft te maken met de voorzie- 
ningen in de centrale stad. De bewoners van het verstedelijkte 
platteland maken daar veel gebruik van. Ze winkelen in de 
binnenstad of gaan er naar de middelbare school, musea, 
ziekenhuizen of restaurants. Deze centrale diensten trekken 
klanten uit de wijde omgeving aan. Het verzorgingsgebied van 
centrale steden is dus groter dan de steden zelf. 


stedelijk gebied 


stedelijk netwerk 


Model van een stad 


D_In Nederlandse steden komen naast oude stadswijken veel 
andere typen wijken voor. Ze dateren uit verschillende bouw- 
perioden waardoor er eenheden zijn ontstaan met kenmerkende 
typen gebouwen, gebouwendichtheid en stratenpatroon. In 
figuur 3.4 zie je een model van de opbouw van een stad. De 
ontstaanswijze van de verschillende wijken heeft grote invloed 
op de inrichting en de bewoners. Natuurlijk is het model een 
vereenvoudigde afbeelding van de werkelijkheid. 


Historische binnenstad en 
stadscentrum 


D_Historische binnensteden (figuur 3.4), zoals die van Gouda, 
dateren uit de middeleeuwen. De vele oude gebouwen herin- 
neren aan de handels- of bestuursfunctie, en vestingwerken of 
stadsgrachten aan de verdedigingsfunctie van de toenmalige 
steden. De belangrijke plaats die het religieuze leven innam, is 
nog te zien aan oude kerken, kloosters of soms aan hofjes. De 
oude steden lagen vaak aan of in de buurt van water. Veel oude 
haventjes van destijds zijn nu pittoreske toeristische plekken. 
Horeca en winkelfunctie sluiten daarbij aan. De woonfunctie is 
minder belangrijk. In Gouda bijvoorbeeld, woont slechts iets 
meer dan 7% van de inwoners in de historische binnenstad 
(inleiding). In veel andere oude steden is dat beeld net zo. 
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ms historische binnenstad 

mm centrale zakenwijk 

oude woonwijk einde 19e eeuw 
oude woonwijken 1920 - 1945 


| woonwijken van na de Tweede Wereldoorlog 


bedrijven 


groen (park, sportterrein) 


BELEEF S Model van een stad in Nederland. 
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TARS De historische binnenstad van Delft. 


Cm spoorweg 
LS | station 
=== kanaal 


== snelweg 


OQ afrit 


EB Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


© De binnenstad is een vrij compact stadsdeel. De smalle 
wegen vormen een fijnmazig netwerk. Gebouwen liggen dicht 
bij elkaar (figuur 3.5). Een van de oorzaken daarvan moet je 
zoeken in de negentiende eeuw. Toen begon de bevolking van 
de steden te groeien. Eerst vulden de steden de lege plekken 
binnen de stadswallen of -muren op. Dat zorgde voor een 
verdere verdichting van de toch al compacte bebouwing. Pas 
later breidde de stad zich verder uit buiten de muren. De stads- 
muren werden toen voor een deel gesloopt. 

© In sommige steden ontbreekt de historische binnenstad. 
Daar kunnen allerlei redenen voor zijn. Zo werd de binnenstad 
van Rotterdam bij het bombardement op 14 mei 1940 met de 
grond gelijk gemaakt. Tilburg of Eindhoven hebben nooit een 
echte historische kern gehad. Door industriële ontwikkelingen 
in de negentiende eeuw groeiden daar verschillende dorpen 
aan elkaar vast, zodat één grote stad ontstond. Andere steden, 
zoals Almere of Lelystad, werden pas recent vanuit het niets 

uit de grond gestampt en missen daarom eveneens de oudere 
historische kern. 

® Alle steden, met of zonder historische binnenstad, hebben 
natuurlijk wel een centrale zakenwijk (cbd / central business 
district) (figuur 3.4). Dat is het centrale deel van de stad met 
winkelvoorzieningen en kantoren. Bij de oude steden ligt de 


centrale zakenwijk vaak dicht tegen het historische gedeelte aan. 


Soms is de bouw van cbd's ten koste gegaan van historische 
gebouwen. 


Wonen in een stedelijke omgeving EED 97 


MCNL ER-I.M Een negentiende-eeuwse 


Amsterdam. 


Negentiende-eeuwse arbeiders- 
en industriewijken 


P Tegen de binnenstad aan liggen wijken die gebouwd 

zijn tussen ongeveer 1870 en 1900 (figuur 3.4). Toen maakte 
Nederland de eerste industriële ontwikkeling door. De nieuwe 
fabrieken en werkplaatsen vestigden zich in de stadjes aan een 
spoorlijn of bij een haven aan een kanaal of dicht bij een rivier. 
De kleine en donkere arbeiderswoningen stonden dicht bij de 
fabrieken en dicht bij elkaar. Ze hadden vaak geen waterleiding 
en riolering. In de smalle straten waren weinig groenvoorzie- 
ningen. Dit zijn de negentiende-eeuwse arbeidersbuurten. 
Tegenwoordig zijn deze oude woningen vaak gesloopt of 
gerenoveerd (figuur 3.6A). 

© Een heel enkele keer werden bij de arbeiderswoningen 
tuintjes aangelegd, zoals in de wijk Drents Dorp in Eindhoven 
(figuur 3.6B). Philips maakte de wijk daarmee aantrekkelijk als 
vestigingsplaats van grote Drentse gezinnen. Veel vrouwelijke 
gezinsleden van de Drentse migranten werden ingezet in de 
Philipsfabrieken in Eindhoven. 

© Niet alle woningen uit die tijd waren klein. De rijke indus- 
triëlen vestigden zich buiten de arbeiderswijken. Ze bouwden 
villa's, meestal in landschappelijk aantrekkelijke stadsdelen waar 
meer groen te vinden was. 

@ Zo zie je in figuur 3.6C een van de villa's van de industriële 
familie Regout, zeer bekend in de negentiende en twintigste 
eeuw om hun grote glas- en aardewerkfabrieken (Sphinx) bij 
Maastricht. 


Vooroorlogse stadswijken 1900 - 1940 


P De urbanisatie zette na 1900 door en er werden meer en 
meer huizen gebouwd. Vanaf het begin van de twintigste eeuw 
ging de overheid zich steeds meer met de bouw van woningen 
bemoeien. Bekend is de Woningwet van 1901 met voorschrif- 
ten waaraan (arbeiders)woningen moesten voldoen, zoals de 
aansluiting op waterleiding en riolering. Uit die tijd dateren de 
wooncorporaties. Dat zijn organisaties die de taak kregen 
betaalbare huurwoningen te bouwen, te verhuren en te onder- 
houden. De kwaliteit van de arbeiderswoningen nam flink toe 
en de leefbaarheid voor de inwoners werd beter. 


CIVIELE RK: Woningen in Drents Dorp, 


arbeiderswijk: de Pijp in Eindhoven. 


„eh 
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MCIULEER LB Een van de villa's van 
Petrus Regout in Maastricht. 


© In de verder van het centrum gelegen wijken waren de 
grondkosten lager en kon ruimer worden gebouwd. Uit Enge- 
land werd het idee van het tuindorp met meer groen (tuinen, 
plantsoenen, parken, waterpartijen) overgenomen. De iets 
rijkere mensen konden hun intrek nemen in grotere woningen. 
De woningen uit deze periode zijn veel degelijker gebouwd 
(figuur 3.7A) en hebben vaak erkers en glas-in-loodramen. 

© Langs de uitvalswegen van de centrale steden werden in de 
dertiger jaren van de vorige eeuw ook grote huizen gebouwd 
voor grote gezinnen met hogere inkomens. In deze panden 
vind je tegenwoordig veel kantoren van advocaten, makelaars 


en architectenbureaus (figuur 3.7B). 


er 5 Sd 


AISIEIEL EZS) Woning met erker uit de jaren dertig van de vorige eeuw. 


ACTIE F/ F9 Jarendertigwoningen langs een uitvalsweg in Nijmegen. 
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De geringe bouwactiviteiten en de vernielingen van 
woningen door oorlogsgeweld tijdens de Tweede Wereld- 
oorlog veroorzaakten na 1945 een enorme woningnood. Er 
was gebrek aan geld en bouwmaterialen. Bovendien steeg 
vlak na de oorlog het aantal huwelijken. Men had niets te kiezen 
op het gebied van woningtypen. Veel jonge echtparen woon- 
den aanvankelijk (bij een van de ouders) op kamers. Het motto 
was daarom snel en goedkoop bouwen met systeembouw. 

In een hoog tempo verrezen gehorige etage- of portiek- 
woningen (figuur 3.8A). In de portieken bevond zich de toegang 
tot de woningen. Hoogbouw bleef tot ver in de jaren zestig een 
belangrijk middel om de bevolking snel huisvesting te bieden, 
al veranderden de flats wel van vorm. Het woonoppervlak van 
de woningen nam in de loop van de jaren toe en rondom de 
gebouwen kwam steeds meer groen. Overigens kwam in de 
jaren vijftig en zestig ook laagbouw voor, zoals goedkope rijtjes- 
woningen. In al die wijken van vlak na de Tweede Wereldoorlog 
(figuur 3.4) was het voorzieningenniveau laag. 

Door de welvaartsstijging vanaf de jaren zestig konden 
steeds meer mensen zich een koopwoning veroorloven. De 
overheid steunde dat. In veel nieuwbouwwijken vanaf de jaren 
zeventig voldeden woningen steeds meer aan de individuele 
woonwensen, en was er ook meer oog voor de verkeersveilig- 
heid. Dat zag je aan de aanleg van woonerven en de bloem- 
koolwijken. Dat zijn stadsdelen waar het wegenpatroon verder 
de wijk in steeds fijnmaziger wordt (figuur 3.8B). 


Een bloemkoolwijk. 


Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


In de jaren zestig begon de suburbanisatie, de trek van 
de stad naar de omgeving daarvan. Deze migratie naar de 
omgeving was selectief. Jonge gezinnen die het zich konden 
veroorloven, vertrokken uit de oudere stadswijken naar de 
nieuwbouwwijken aan de rand van de stad, maar vooral ook 
naar de dorpen in de omgeving. Het platteland rondom de 
centrale steden verstedelijkte daardoor snel. 

Om te voorkomen dat alle dorpjes in de buurt van steden te 
sterk zouden groeien en het open karakter van het platteland 
te veel zou versnipperen, wees de overheid enkele dorpen 
aan als groeikern. Daar moesten de migranten uit de steden 


worden opgevangen die in de buurt van de stad wilden wonen 
en binnen het stadsgewest werkten. Het inwoneraantal van 

de groeikernen nam snel toe (figuur 3.9), zoals in Purmerend, 
Capelle aan den IJssel, Zoetermeer of Nieuwegein. Het beleid 
is niet overal even succesvol geweest. Ruimtegebrek zorgde 
toch regelmatig voor extra nieuwbouw in het open gebied. 


Nieuwe woningbouw in een groeikern. 


Tegen het einde van de twintigste eeuw zag de overheid 
in dat de suburbanisatie deels ingeperkt zou moeten worden. 
De centrale stad verdiende meer aandacht. De stedelijke 
bevolking verarmde relatief snel door het selectieve vertrek uit 
de oudere, dichtbevolkte stadswijken. Vooral in de stadsdelen 
uit de negentiende eeuw, maar ook in die van vlak na de oorlog, 
bleven relatief oudere en armere mensen achter. Dit leidde tot 
meer verpaupering, leegstand en verder verval. Voorzieningen 
in de wijk raakten in de problemen. Juist in deze wijken vestig- 
den zich later tamelijk veel niet-westerse bevolkingsgroepen 
vanwege de goedkope huisvesting. 

Om de uittocht een halt toe te roepen, voert de overheid 
sindsdien het compactestadbeleid. Mensen moeten weer naar 
de centrale stad gelokt worden. Lege plekken worden steeds 
meer volgebouwd en vervallen woningen opgeknapt. Zo worden 
centrale steden weer aantrekkelijk. Het compactestadbeleid 
zorgt voor verdichting van steden. De uittocht van mensen 
naar omliggende dorpen wordt omgebogen naar een migratie- 
stroom richting stad: re-urbanisatie. 
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DN veiesche Rijn —— spoorlijn 
| Vleuten - De Meern A2 snelweg 


[| overige wijken Utrecht 


De Vinex-wijk Leidsche Rijn in Utrecht. 


De Vinex-wijk Haverlei in ‘s-Hertogenbosch. 
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Naast het compactestadbeleid werd in de jaren negentig van 
de vorige eeuw het Vinex-beleid ontwikkeld. Rijk en overheden 
van stedelijke regio's bouwden grootschalige nieuwbouwwijken: 
de Vinex-wijken. In tegenstelling tot de groeikernen liggen 
Vinex-locaties (bijna) tegen de rand van de centrale stad aan. 
Ze moesten het tekort aan woningen, vooral in West-Nederland, 
oplossen. 

Vinex-wijken zijn meestal erg grootschalig, zoals te zien is 
in Leidsche Rijn in Utrecht (figuur 3.10A). De bedoeling daar- 
van was onder andere om het openbaar vervoer efficiënter te 
organiseren, zodat de bewoners van begin af aan niet voor de 
auto zouden kiezen voor hun woon-werkverkeer. Dat lukte maar 
gedeeltelijk. 

De afwisseling tussen bouwstijlen in Vinex-wijken is groot. 
Sommige wijken worden in een retrostijl gebouwd. Zo vind je 
een grachtengordel in IJburg (Amsterdam) en woonkastelen in 
Haverleij (s-Hertogenbosch) (figuur 3.10B). In Brandevoort bij 
Helmond zijn allerlei Brabantse stads- en dorpskarakteristieken 
verwerkt in de wijk. 


100 EB Leefbaarheid in stedelijke gebieden Wonen in een stedelijke omgeving EED 101 


Opdracht 5 Koppeling kenmerken aan wijken ®& CZB waar wonen wij? 
Opd rachten a Download en print W3. Zet in W3 de cijfers van de Kenmerk Aantal leerlingen 
kenmerken bij de juiste wijk. Sommige kernmerken centrale stad 


passen bij meerdere wijken. 
CIB Een schematisch afgebeelde wijk. Kies uit: 1 grootschalige opzet — 2 fijnmazig straten- 
patroon — 3 geen doorgaande wegen —4 voetgangers platteland 
hebben voorrang —5 bloemkoolwijk —6 portiekwoningen 


verstedelijkt platteland 


Deelvragen 


1 Welke soort wijken hebben zich de afgelopen eeuwen 


—= weg 


== rijtjeswoningen 


in de stedelijke gebieden gevormd? —7 in de nabijheid van fabrieken en woningen —8 veel 


B „e* vrijstaande woningen 
2 Welke stedelijke processen liggen daaraan ten 


kerken en/of kloosters —9 ruimte voor parkeerplaatsen binnenstad 


grondslag? — 10 klein verzorgingsgebied voorzieningen — 11 slechte 
sh , zakencentrum 
toegankelijkheid voor gemotoriseerd verkeer — 12 hoog 
voorzieningenniveau. negentiende-eeuwse wijk 
Opdracht 1 Openingsfoto ® b Gebruik de atlaskaart Nederland - Stad en dorp: stads- 


vooroorlogse wijk 


Lees de inleiding van paragraaf 3.1 en bekijk de foto. wijken. B1 t/m B4 tonen een bepaald type wijk. In hoeverre 


wijkt de foto van B4 af van de kenmerken die je in W3 naoorlogse wijk: 1945 - 1970 
hebt ingevuld voor dit type wijk? 
c_Geef een verklaring voor deze afwijking. 


a Gouda ligt aan een rivier waaraan de stad haar naam 
dankt. Welke rivier is dit? 
b Waarom was in de middeleeuwen de ligging aan een 


nieuwbouwwijk stad 


rivier, met name in het westen van Nederland, belangrijk? Vinex-locatie 


Gebruik in je antwoord het begrip bereikbaarheid. VEB Kenmerken van wijken. 


sl — : nieuwbouwwijk in dor 
c_Gouda behoort tot de Nederlandse steden die zijn 5 5 GR Soort wijk Kenmerk ) p 
ontstaan vóór de Industriële Revolutie. Noteer drie binnenstad 
kenmerken op de foto van de binnenstad, waaraan je dat 
kunt zien. | wa | Verschillende stadswijken. j negentiende-eeuwse 0 keer verhuisd 
industrie- en arbeiderswijk 1 keer varhuisd 
Opdracht 2 Stadsgewesten en D 
p nnn s jarenvijftigwijk 2 keer verhuisd 
Lees paragraaf 3.1 en bekijk de figuren. jarenzeventigwijk 3 of meer keer verhuisd 
a Bekijk figuur 3.3 in de theorie. Wat is het verschil tussen 7 RE 
INEeX-WI 
een agglomeratie en een stadsgewest? ) 
b Ga online naar de site van het CBS en zoek de indeling urbanisatie 


Opdracht 6 Verstedelijkingsprocessen 
a In de theorie worden drie fasen van het verstedelijkings- 


van Nederland in stadsgewesten. 


8 re-urbanisatie 
Welke gemeenten behoren tot het stadsgewest van jouw 


woonplaats? Licht je antwoord toe. proces in Nederland toegelicht. Welke drie fasen zijn dat suburbanisatie 


c Welke dorpen behoren tot de agglomeratie van jouw en in welke figuur worden ze in beeld gebracht? 
woonplaats? Geef een korte toelichting. 

d Bekijk figuur 3.2 in de theorie. Hoeveel procent van 
de bewoners van het stadsgewest Amsterdam woont 
(afgerond) in de gemeente Amsterdam zelf en hoeveel 
procent in de gemeenten rondom Amsterdam? 


e Geef een voorbeeld van een stadsgewest waarbij die 


b In welke fase ontstonden de stadsgewesten? Licht je 
antwoord toe. 


Verdieping Herhaling 


verhouding totaal anders ligt. Verklaar deze situatie aan Opdracht 7 Jouw leefomgeving OB | Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 
de hand van de atlaskaarten Nederland - Gemeenten. Lees eerst de opdracht in zijn geheel goed door. Welk begrip hoort niet in het rijtje thuis? Licht je keuze toe. 
a Download en print W4. Turf voor elke leerling in je klas a suburbanisatie — negentiende-eeuwse wijk — forensisme — 


Opdracht 3 Stadswijk 
a Uit welke periode dateert de wijk in W1? Beargumenteer 
je keuze met twee kenmerken die je uit W1 kunt afleiden. 
b Geef een verklaring voor het wegenpatroon van deze wijk. 
ce Waarom vind je dit wegenpatroon niet in eerder 
gebouwde wijken? 


Opdracht 4 Wijken herkennen 
a Bekijk figuur 3.4 in de theorie. Geef voor elk van de 
drie foto's van W2 aan in welk soort stadswijk de foto 
genomen is en in welke periode de wijk is gebouwd. 
Beargumenteer je keuze. 
b Welke foto's in de theorie zijn vergelijkbaar met de foto's 
van W2? 


waar hij woont. Noteer de aantallen in W4. 

Kies uit: centrale stad — verstedelijkt platteland — 
platteland. 

Turf vervolgens voor elke leerling in welk type wijk hij 
woont. Vul dit ook in W4 in. 

Noteer van je eigen woonwijk vier typische kenmerken 
voor wijken uit die tijd. 

Turf ook voor elke leerling hoe vaak hij verhuisd is in zijn 
leven. Noteer dit ook in W4. Turf gelijk of het dan even- 
tueel urbanisatie betreft, suburbanisatie of re-urbanisatie. 
Trek aan de hand van W4 conclusies over de woon- 
omgeving van jou en je klasgenoten. 


bloemkoolwijk 
b historische kern — re-urbanisatie — goede bereikbaarheid 
auto — goede winkelvoorzieningen 


> onthouden _ 1a, 2a, ba 

> begrijpen 1b, 3b, 6b 

> toepassen 1e, 2b, 2c, 2d, 3a, 4a, 4b, ba, /a, /b, 7c, 
7d, 8a, 8b 

> analyseren 2e, 3c, Sb, 5c, Je 

> evalueren - 

> creêren - 
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Kidsproject 


In 2015 ontving woningbouwcorporatie Trudo uit 
Eindhoven een prijs voor hun kidsproject. Dit bijzondere 
project heeft als doel de leefbaarheid in sommige 
wijken van het stadsdeel Woensel te verbeteren. Jonge 
mensen krijgen in dit project huurkorting als ze een 
maatschappelijke bijdrage aan de buurt leveren, zoals 


het geven van taalles aan kinderen of begeleiding bij 


huiswerk of sporten. Woningen worden goedkoper voor 
gezinnen met kinderen, terwijl de samenhang in de wijk 
toeneemt. Het slechte imago van een deel van de wijk 
Woensel verbetert daardoor. 


Leefbaarheid in steden 


Pp De leefbaarheid in steden heeft altijd sterk in de belang- 
stelling gestaan, veel meer dan die op het platteland. De 
heterogeniteit van steden komt tot uiting in de wijkopbouw. 
Dat stadswijken in dit opzicht grote verschillen kennen, kun je 
al afleiden uit de vorige paragraaf. Als je van de ene naar de 
andere wijk gaat, kom je telkens in een andere wereld terecht. 
Hoekeysticks achter op de fiets, schotelantennes op de daken, 
bootjes in de sloot, een verlaten nieuwbouwwijk in de ochtend 
of een druk bevolkt centrum: het zegt iets over de sfeer van 
een stadsdeel. Type woningen, aard van de voorzieningen 

en bewoners beïnvloeden elkaar en vormen belangrijke 
ingrediënten van het leefklimaat. 


3.2 Een aan leefbaarheid 


EB Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


Buurtprofiel 


DP De lokale overheid brengt de leefbaarheid regelmatig 

in beeld met een buurtprofiel. Per buurt of wijk typeert het 
bestuur daarin het stadsdeel aan de hand van drie soorten 
kenmerken (figuur 3.11). Behalve de woningkenmerken — 
vooral ouderdom (oudbouw, nieuwbouw), woningtype (laag- 
bouw, hoogbouw), eigendomsverhoudingen en staat van 
onderhoud — zijn er ook de bewonerskenmerken. Belangrijke 
bewonerskenmerken zijn grootte van de huishoudens, etniciteit, 
inkomen en gezinsfase. Ten slotte wordt er gekeken naar de 
woonomgeving, zoals de ligging en de afstand tot de 
buurtvoorzieningen. 

® Het overzicht van het buurtprofiel geeft ook aan welke 
elementen in de ogen van de bewoners slecht zijn of hoe de 
bewoners hun wijk beleven (figuur 3.11). Of een wijk leefbaar is, 
is immers voor een groot deel subjectief. 

® Soms richt een gemeente zijn aandacht op slechts enkele 
kenmerken van het buurtprofiel. Denk maar eens aan een 
onderzoek naar overlast van jongeren of criminaliteit. Door het 
verbeteren van die kenmerken van het buurtprofiel verwacht 
men de leefbaarheid flink te verhogen. 

® Een andere manier van het gebruik van het buurtonderzoek 
zie je in figuur 3.12. Daar heeft de gemeente Amsterdam ver- 
schillende kenmerken van een buurtprofiel gecombineerd en 
die vervolgens in een indexcijfer uitgedrukt. In een oogopslag 
zie je dat wijken in het zuiden van Amsterdam goed scoren. In 
het westen en noorden is de leefbaarheid lager. Bij het gebruik 
van een indexcijfer moet je altijd nagaan welke gegevens in het 
cijfer zijn verwerkt. 


Werken aan leefbaarheid 


OBJECTIEVE GEGEVENS 
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SUBJECTIEVE 


Woningkenmerken 


de GEGEVENS 


° ouderdom 


woningtype (rijtjeswoning, hoekwoning, tussenwoning, 
twee-onder-een-kapwoning, portiekwoning, enzovoort) 


staat van onderhoud 
e eigendom 


Woonomgeving 


4 Ervaren de buurt-/wijk- 


® buurt-/wijkvoorzieningen 


sociale cohesie 


sociale veiligheid (subjectieve veiligheid, objectieve veiligheid, 
overlast, verloedering) 
® openbare ruimte (toegankelijkheid, onderhoud, overzichtelijkheid, 


toezicht) 


bewoners de (combinatie 
van de) objectieve 
kenmerken als een 


leefbaarheidsprobleem? 


Bewonerskenmerken 


d- 


grootte huishoudens 


etniciteit 
© inkomen 
e gezinsfase 
e leeftijd 


ASVI RAE Kenmerken van een buurtprofiel. 


ASPERA Rapportcijfer leefbaarheid per buurt in Amsterdam, 2013. 


Sociale samenhang 


Pp Goede contacten tussen bewoners, zoals een praatje met 
buurtgenoten of een vertrouwde oppas, maken de wijk prettiger. 
Ze zijn mede bepalend voor de sociale cohesie, het cement 
van de wijk. Als mensen elkaar kennen en de onderlinge 
betrokkenheid groot is, bevordert dat de leefbaarheid al flink. 
Uiteindelijk zijn het de bewoners zelf die voor de sociale samen- 
hang moeten zorgen. Dat neemt niet weg dat de cohesie ook 
bepaald wordt door factoren waarop bewoners minder greep 
hebben, bijvoorbeeld de samenstelling van de wijkbevolking. 
® Allereerst is er de leeftijdsopbouw. In een sterk vergrijsde 
wijk ligt eenzaamheid meer op de loer en kan de sociale 
veiligheid verminderen. Nederland vergrijst. Sommige steden 
en stadsdelen hebben er meer mee te maken dan andere. 


Indexcijfer 

62-65 
B 65-70 
70-75 
75-20 


mm hoger dan 8,0 


m De overheid kan vestiging en vertrek en dus de leeftijds- 
opbouw sturen. Het compactestadbeleid bijvoorbeeld zorgt 
voor verjonging van centraal gelegen delen van de stad. 

© De sociaaleconomische samenstelling heeft ook invloed op 
de sociale samenhang. Wijken in Nederlandse steden hebben 
in het algemeen een minder eenzijdige sociale opbouw dan in 
andere landen. De ruimtelijke segregatie tussen arme en rijke 
bevolkingsgroepen is in dit opzicht niet zo groot. 

m De sociaaleconomische opbouw kan door de overheid 
beïnvloed worden door de bouw van meer of minder huur- of 
koopwoningen in een wijk. Indirect is dat van betekenis voor 
de sociale samenhang. 

® De laatste decennia is er steeds meer aandacht voor de 
etnische samenstelling en de sociale samenhang in stadswijken. 
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in % 


EB Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


2011 
EE 2012 


overlast schoonhouden andere normen 
van jongeren buurt en waarden 


andere religieuze 
omgangsvormen verschillen 


AIEE RENS Oorzaken van spanningen in wijken in Amsterdam, 2011 en 2012. 


De etnische segregatie in Nederlandse steden is groter dan de 
sociaaleconomische segregatie. Naast ‘witte’ wijken bestaan 
er ook wijken met een hoog percentage niet-westerse bevol- 
kingsgroepen. Spanningen kunnen soms hoog oplopen. Het 
maatschappelijke klimaat en de berichtgeving in de media 
spelen daarin ongetwijfeld een rol. Natuurlijk hebben niet alle 
spanningen een etnische achtergrond (figuur 3.13). 


Wijkvoorzieningen 


DP Via de wijkvoorzieningen — zoals winkels, basisscholen of 
ontmoetingscentra — kan de sociale samenhang in een wijk 
beïnvloed worden. In buurthuizen kun je van alles organiseren, 
zoals culturele projecten of sportactiviteiten voor jongeren, 
taallessen of opvoedkundige ondersteuning voor nieuwkomers 
uit andere landen of een wijkbanenmarkt (figuur 3.14). 

© Sommige wijkvoorzieningen komen alleen voor wanneer 
dat economisch verantwoord is. Een winkel kan niet lang met 
verlies draaien. Dat is anders bij niet-commerciële diensten op 
het gebied van onderwijs, gezondheidszorg of buurthuizen. 
Het voorbestaan daarvan wordt voor een groot deel door de 
politiek bepaald. 


IEDER EFS Basisscholen naar etniciteit in Amsterdam, 2015. 


d L e 
rage 
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ACER ESS Banenmarkt in de Schilderswijk in Den Haag. 


@_ Voor stadswijken zou de decentralisatie van bijvoorbeeld de 
zorg gunstig kunnen zijn. Niet het rijk, maar gemeenten worden 
steeds meer verantwoordelijk voor de zorg. Tegelijk verwacht 
de overheid dat er veel meer een beroep kan worden gedaan 
op buurtgenoten. Een goede sociale cohesie is daarbij natuur- 
lijk een erg belangrijke voorwaarde. 

m De vergrijzing maakt het steeds lastiger om alle stadswijken 
te voorzien van basisscholen. Gemeenten gaan dan vaak een 
rol spelen bij de verdeling van leerlingen over het kleinere 
aantal scholen. De gevolgen voor ouders en de betrokkenheid 
kunnen groot zijn (figuur 3.15). 


witte school 
gemengde school 


zwarte school 


@ @ o Oo 


geen gegevens 


lager aandeel 
niet-westerse 
allochtonen 


| hoger aandeel 
niet-westerse 
allochtonen 
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(C_push to talk ») 
TTT 


AIEE LTS Apps vergemakkelijken de toegankelijkheid voor blinden. 


Leefbaarheid en veiligheid 


P Een belangrijk aspect van de leefbaarheid is hoe de 
openbare ruimte beleefd wordt door bewoners en bezoekers. 
De openbare ruimte is de ruimte tussen de woningen en de 
overige gebouwen en is in principe voor iedereen toegankelijk. 
De beleving van de openbare ruimte heeft niet alleen te maken 
met de aard van de voorzieningen, maar ook met de sociale 
veiligheid. Daarbij moet je een onderscheid maken tussen twee 
typen veiligheid. Bij objectieve veiligheid gaat het om geregis- 
treerde criminaliteit als mishandeling, diefstal, vernieling en 
lastig gedrag. Hoe je de veiligheid zelf beleeft, is persoons- 
gebonden. Dit noem je subjectieve veiligheid. Tussen de feite- 
lijke gegevens over criminaliteit en overlast en het eigen gevoel 
daarvoor kunnen grote verschillen bestaan. Geslacht en leeftijd 
spelen daarbij een grote rol. 

® Door een andere inrichting van de openbare ruimte kun 

je het gevoel van veiligheid bij de mensen verhogen. Voor 
mindervalide mensen kan de toegang verbeterd worden door 
het weghalen van hinderlijke trappen of stoepranden of door 
nieuwe digitale toepassingen (figuur 3.16). Meer toezicht in de 
openbare ruimte geeft je vaak een hoger gevoel van veiligheid. 
De overzichtelijkheid kun je vergroten met aangepaste begroei- 
ing en slecht onderhoud kan door meer handen aangepakt 


worden. De veiligheid in de avonduren is misschien een kwestie 
van meer verlichting. Daarmee verbeter je dan ook snel de 
objectieve veiligheid. 


Herstructurering en stadsvernieuwing 


Pp Steden worden voortdurend opnieuw ingericht. Dit proces 
van renovatie en sanering van buurten en wijken wordt stads- 
vernieuwing genoemd. De redenen voor de herinrichting 
lopen sterk uiteen. De ene keer vormen economische veran- 
deringen de aanleiding. Een andere keer is het de selectieve 
migratie de stad uit, achteruitgang van het voorzieningenniveau 
of problemen met de verkeersafwikkeling. Voor de bewoners 
van de stadswijken gaat het bij herinrichting vooral om de leef- 
baarheid. Voor andere betrokkenen spelen andere zaken een 
rol. Denk maar aan de belangen van geldverstrekkers, project- 
ontwikkelaars of bedrijven. 

© Wanneer het in de steden om forsere ingrepen gaat, is er 
sprake van herstructurering. Het gevolg is een ingrijpende 
verandering in de bestaande woningvoorraad, waarbij de 
samenstelling van de bevolking verandert. Er vindt veel sloop 
en nieuwbouw plaats en er komen nieuwe functies in de wijk. 
Herstructurering zie je veel bij stationslocaties of oude fabrieks- 
terreinen (figuur 3.17). Oude opslagpanden, fabrieken of wonin- 
gen worden gesloopt en maken plaats voor nieuwe woningen, 
bedrijfjes, winkels en recreatievoorzieningen. 

© De stadsvernieuwing dan wel herstructurering heeft vanaf 
de zestiger jaren het eerst plaatsgevonden in de oude achter- 
standswijken van de negentiende en begin twintigste eeuw. 
Daar zijn woningen in de afgelopen decennia al behoorlijk 
gerenoveerd of gerestaureerd of zijn wijken helemaal opnieuw 
ingericht. In de eerste naoorlogse wijken is ook al hard gewerkt 
aan verbetering van de leefbaarheid. De nog jongere wijken uit 
de jaren zeventig zijn hoogstwaarschijnlijk de volgende genera- 
tie stadswijken waarvan de inrichting aangepast zal worden met 
het oog op de leefbaarheid. 


aleine PAS Herstructurering in de wijk Céramique op het voormalige terrein van de porseleinfabrieken in Maastricht. 
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| 3.2 Opdrachten 


Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


Deelvragen 


3 Welke kenmerken in de verschillende soorten wijken 
zijn van belang voor de leefbaarheid ervan? 


Download en print W5. Schrijf in W5 in de linkerkolom de 
vier hoofdkenmerken van een geografisch beeld. Geef 
vervolgens bij elk van de vier hoofdkenmerken een passend 
gegeven uit een buurtprofiel, dat in paragraaf 3.2 aan de 


Werken aan leefbaarheid EEN 


Opdracht 4 Poelenburg probleemwijk 


Sinds 2012 staat de wijk Poelenburg in Zaandam (W6) op de 
lijst van probleemwijken. De wijk trok in 2016 opnieuw de 
aandacht in de media. De problemen rondom de leefbaar- 
heid zouden hardnekkig zijn. In W7 is de verandering in leef- 
baarheid tussen 2013 en 2015 in beeld gebracht. Daarvoor 
zijn vier hoofdkenmerken gebruikt: de leefomgeving, de 
capaciteiten, meedoen en de sociale binding. 


Opdracht 5 Aanpak leefbaarheid 
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d Maak aan de hand van W7 duidelijk op welke hoofd- 
categorie de leefbaarheid verslechterd is. Geef ook hier 
aan waardoor dat komt. 

e Welke hoofdcategorie blijft slecht scoren? Geef op basis 
van W7 aan waaraan dat ligt. 


Vv OO 
Bekijk figuur 3.12 in de theorie en W7. Lees de informatie 


orde is geweest. a Bekijk figuur 3.11 in de theorie. In een volledig buurt- online en lees vaardigheid 22 Verschijnselen en gebieden 


profiel staan drie hoofdkenmerken centraal. Welke drie 


4 Met welke problemen, die verband houden met de 
leefbaarheid, hebben steden te maken en hoe probeert 
de overheid hier zicht op te krijgen? Opdracht 3 Leefbaarheidsindex Amsterdam @ kenmerken zijn dat? 

5 Hoe worden problemen rondom de leefbaarheid a De gemeente Amsterdam heeft de leefbaarheid van de b Op welk hoofdkenmerk wordt in het buurtprofiel van de 


bekijken vanuit verschillende dimensies in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
a Stel dat jij moet meebeslissen over de verbetering van de 


aangepakt? verschillende stadswijken uitgedrukt in één indexcijfer. wijk in Zaandam de nadruk gelegd? Illustreer je antwoord leefbaarheid in de wijk Poelenburg in Zaandam. Je krijgt 
In de theorie zie je de bevindingen van het onderzoek in met voorbeelden uit W7. daarbij de informatie uit W7. Overleg met een mede- 
figuur 3.12. c Is de sociale cohesie in de wijk Poelenburg tussen 2013 leerling hoe je de leefbaarheid zou kunnen aanpakken. 
Opdracht 1 Kidsproject Woensel Geef van deze werkwijze een voordeel en een nadeel. en 2015 toegenomen of afgenomen? Aan welk van de Je moet daarbij vanuit vier van de vijf dimensies één 


vier hoofdkenmerken zie je dat? mogelijk aandachtspunt ter verbetering uit het buurt- 
Geef aan de hand van W7 aan waardoor de verandering profiel beschrijven. 

veroorzaakt wordt. b Geef vervolgens aan hoe je die verandering teweeg wilt 
brengen en op welke manier de leefbaarheid door de 


b Waar liggen de stadsdelen waar de leefbaarheid goed is? 
Bekijk de atlaskaart Afbeeldingsmethoden, Stroom- 
diagram. Welke conclusies kun je trekken wanneer je de 
binnenstedelijke migratie tussen de wijken in Amsterdam 
vergelijkt met de indexcijfers van de wijken in figuur 3.12 


Lees de inleiding van paragraaf 3.2 en bekijk de foto. 

Bekijk het filmpje online. 

a Hoe probeert de wijk Woensel-West de leefbaarheid in 
de wijk te verbeteren? 

b Trudo bestaat honderd jaar en heeft een 10 punten- 
programma opgesteld voor nog meer verbeteringen. 
Lees punt 1, 4 en 8 van dit 10 puntenprogramma online. 
Noteer per punt kort het doel ervan. Geef daarbij aan 
waarom men met dit programmapunt de leefbaarheid in 
de wijk denkt te kunnen verbeteren. 

c_Wat is jouw mening over deze drie punten? 


ED De wijk Poelenburg, gemeente Zaandam. aanpak verbeterd zou kunnen worden. 


in de theorie? 
d Had je deze conclusies verwacht? Licht je antwoord toe. 


B Poelenburg 


Opdracht 2 Geografisch beeld Vv 
Lees paragraaf 3.2 en bekijk de figuren. Lees vaardigheid 
1 t/m 4 van Een geografisch beeld vormen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
Om een goed inzicht te krijgen in de leefbaarheid van de 
verschillende stadswijken, maken stadsbesturen met een 
zekere regelmaat buurtprofielen. Een buurtprofiel lijkt veel 
op een geografisch beeld van een wijk. 


CEB Geografisch beeld en buurtprofiel. 
Onderdeel buurtprofiel 


Geografisch beeld 


1 
Leefbaarheid in Poelenburg, Zaandam, 2013 en 2015. 


2013 2015 


fysieke kwaliteit 
wonen 

milieu 

leefbaar en veilig 
voorzieningen 
wijkeconomie 
opleiding 
gezondheid 
inkomen 
taalbeheersing 
werk en onderwijs 
contacten 
maatschappelijke inzet 
sportdeelname 
sociale samenhang 
verhuismobiliteit 
gehechtheid 
vertrouwen 


DOVOZEZEAETEN TMVW 


el sterk ondergemiddeld mm gemiddeld 


| sterk bovengemiddeld 


EZ ondergemiddeld EZ bovengemiddeld 
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Opdracht 6 Segregatie basisscholen Amsterdam 


a Wat is ruimtelijke segregatie? 

b In welk opzicht is ruimtelijke segregatie in Nederland 
verhoudingsgewijs het meest zichtbaar? 

c_ Bekijk figuur 3.15 in de theorie. Leg uit wat in de legenda 
bedoeld wordt met een witte school. 

d Gebruik figuur 3.15 uit de theorie. Vergelijk de stadsdelen 
West, Centrum en Nieuw-West in W8. In welk stadsdeel 
zal de problematiek van segregatie het grootst zijn? 
Noteer een argument voor je keuze. 

e Bedenk een maatregel die je zou kunnen nemen om 
segregatie te voorkomen. 


OTE Stadsindeling Amsterdam. 


Opdracht 7 Demografie Houten 


Bekijk de bevolkingsdiagrammen A t/m D in W9. Elk van de 
vier diagrammen heeft betrekking op de groeikern Houten, 
maar op verschillende momenten in de afgelopen zeventig 
jaar in willekeurige volgorde 


wo | Bevolkingssamenstelling Houten op vier tijdstippen. 


Leefbaarheid in stedelijke gebieden 


a Download en print W10. Noteer in de linkerkolom van 
W10 van boven naar beneden de letters van de grafieken 
A t/m D in de goede chronologische volgorde van oud 
naar jong. 

b Noteer in de tweede kolom achter elke letter het Romeinse 

cijfer van de bijbehorende omschrijving. 

Kies uit: 
Houten vergrijst langzaam. 

|_Houten krijgt te maken met een migratieoverschot: 
jonge gezinnen met kinderen vestigen zich in Houten. 

IL Houten, toen het nog een dorp was. 


V Jonge mensen verlaten Houten voor studie of werk. 

c_De huidige demografische samenstelling van de bevol- 
king van Houten zal voor problemen zorgen rondom de 
inrichting van de wijken. Geef twee voorbeelden die de 
leefbaarheid op dat gebied zouden kunnen vergroten. 


w10 | Bevolkingsontwikkeling Houten. 
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W11 | Buurtprofiel van jouw woonwijk. 
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Kenmerken Omschrijving/Score 


Opmerkingen 


Woningkenmerken 


ouderdom 


woningtype 


staat van onderhoud: ++ / +/-—/-—— 


eigendom 


woonomgeving: ++ /+/-—/-—-— 


Buurtvoorzieningen 


sociale cohesie 


sociale veiligheid 


openbare ruimte 


Bewonerskenmerken 


Bevolkingsdiagram | Omschrijving 


grootte huishoudens 


mannen vrouwen mannen 


vrouwen 


mannen vrouwen mannen 


vrouwen 


etniciteit 


inkomen 


gezinsfase 


leeftijd 


EPD Problemen rondom de leefbaarheid in steden. 


Verdieping 


Opdracht 8 Leefbaarheid van jouw wijk 


Je stelt een globaal buurtprofiel op van jouw wijk. Je gaat 

dus niet exact meten, maar je maakt een globale omschrij- 

ving van je eigen buurt. 

a Download en print W11. Noteer in de middelste kolom 
van W11 een korte omschrijving of score achter elk 
kenmerk van het buurtprofiel. In de rechterkolom kun je 


eventueel nog extra opmerkingen of specificaties invullen. 

b Wat is op grond van de gegevens in W11 je conclusie 
over de leefbaarheid in jouw woonwijk? 

c_ Wat zou je willen verbeteren aan de leefbaarheid? 
Noteer twee belangrijke aandachtspunten. 

d Hoe zou je die verbeterpunten willen bereiken? Schrijf 


een kort advies bij beide aandachtspunten. 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 


a Download en print W12. Noteer in de rechterkolom 
van W12 twee problemen voor elk van de drie hoofd- 


kenmerken uit het buurtprofiel. 
b Hoe zie je op de foto van figuur 3.17 in de theorie dat 
hier sprake is van herstructurering? 


Hoofdkenmerk | Probleem rondom 
buurtprofiel leefbaarheid 
woning- 1 
kenmerk 
2 
kenmerk 1 
woonomgeving 
2 
bevolkings- 1 
kenmerk 
2 
> onthouden _ 1a, 1b, 4a, ba, 6b 
> begrijpen 3a, óc, Ya 
> toepassen 2, 3b, 4b, Ac, 4d, 4e, Ba, Ib 
> analyseren __ 3c, ba, 5b, 6d, be, 7a, /b, 7c, Bc, Bd 
> evalueren le, 3d, 8b 
> creêren - 
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Deze ontwikkeling heeft een duidelijke ruimtelijke weerslag. In kennissteden spelen hightechindustrieën zoals de elektro- 


Het stadsbestuur van een aantal steden heeft aan de rand van nica, chemie en biomedische toepassingen een belangrijke rol. 


de steden een s Het aantal werknemers in de kenniseconomie in deze steden is 


k (kennispark, technologiepark) 

ontwikkeld. Dat is een bedrijventerrein waarop bedrijven met erg hoog. 
een wetenschappelijke of technologische inslag en onderzoek- Kijk maar eens naar de regio Eindhoven/Zuidoost-Brabant, 
instituten te vinden zijn. Vaak is een nabijgelegen universiteit waar door bestuurlijke samenwerking veel bedrijvigheid naartoe 
of onderzoekcentrum erbij betrokken. Voorbeelden vind je in is gelokt. Brabantstad, het bestuurlijke netwerk van Brabantse 
Amsterdam, Utrecht, Delft (figuur 3.19), Leiden, Eindhoven en 


Enschede. 


steden, heeft samen met de provincie een toplocatie ontwikkeld, 
een echte brainport. Dat leverde al tal van innovaties op, zoals 

De korte afstanden tussen bedrijven, organisaties en over- ABS (remsystemen) of medische apparatuur en biotechnologie. 
heid op en nabij een science park vergemakkelijken de onder- Het zorgt voor een hoge economische groei die van grote 
linge contacten en de uitwisseling van informatie. Dit trekt ook betekenis is voor de Nederlandse economie. 
andere bedrijven aan. De onderzoeksbureaus en universiteiten Andere creatieve steden met vernieuwend onderzoek zijn 


maken door de specialistische kennis en contacten met het Wageningen, Nijmegen, Enschede, Leiden en Groningen. 


buitenland ook gebruik van de z j. Denk | Wageningen wordt als stad met veel voedingstechnologie en 


daarbij aan accountants, adviseurs, arbeidsbemiddelaars of gewasveredeling ook wel Food Valley genoemd. In dezelfde lijn 


reclamebureaus die zich speciaal op deze bedrijven richten. is Nijmegen dan Health Valley, omdat hier veel onderzoek in de 


Daarnaast vind je er horeca en sportfaciliteiten. gezondheidszorg geconcentreerd is. Groningen heeft vanwege 
de specialistische kennis op het gebied van aardgas en water- 
hightechmaterialen 


en -onderdelen stof de naam Energy Valley gekregen. Enschede is als regio met 


veel ICT-activiteiten een Silicon Valley op Nederlandse schaal. 
life sciences agrofood Van internationale betekenis op het gebied van biomedisch 
onderzoek heeft Leiden het bioscience park (figuur 3.20). 
In vrijwel alle Europese landen worstelen bestuurders al else opte 
f me Gah 
decennialang met dezelfde vraag: Hoe houden we de econo- 
mische groei op peil? Dat begon al in de jaren zeventig. Veel ml 


Mie ; on logistiek bedriï 
arbeidsintensieve bedrijven werden verplaatst naar lagelonen- edrijven 


landen. Zo verdwenen de textielindustrie uit Twente en 


Brabant, de porseleinindustrie uit Maastricht, onderdelen van 
de elektronische industrie uit Eindhoven en scheepswerven uit 
verschillende havensteden. Door de globalisering versnelde 
deze ontwikkeling in de jaren negentig van de vorige eeuw. 


ed 


nd 
onderwijs en 


Hoogontwikkelde landen zetten de economische groei voort 
CQ wetenschap 


ie. Daarin komt een 


nomie 


overheid 


door zich te richten op de kenn 
groot deel van de economische groei voort uit (technische) 


=) 
“b, 


kennis en innovatie en creativiteit. Fysieke arbeid, natuur en creatieve energie 
Ö : ; he industri ® 

kapitaal worden als productiefactoren relatief minder belangrijk Dn 

vergeleken met (wetenschappelijke/technische) kennis. Deze ® & 


ontwikkeling komt vooral in de steden voor. 
chemie tuinbouw 


In steden is de concurrentie om de ruimte erg groot. De 
vraag naar een plekje in een stad komt van alle kanten: van 
bewoners en bezoekers, van bedrijven en organisaties en van 
de overheid. De grond is nodig om er te werken en te wonen, 
zich te verplaatsen en te recreëren. Het is niet makkelijk een 
visie op de stad van de toekomst te ontwikkelen waarbij reke- 
ning gehouden wordt met alle belanghebbenden. 

De concurrentie om de ruimte dwingt tot het maken van 
keuzes. Bij de (herinrichting kunnen stadsbesturen er niet 
omheen drie zaken goed in het oog te houden. 

1 De leefbaarheid van de stad voor bewoners en bezoekers 
moet zo prettig mogelijk voelen (paragraaf 3.2). 

2 De stedelijke economische ontwikkeling zorgt voor inkomsten, 
werk en centrale voorzieningen. Veel steden, ook buiten 
Nederland, mikken voor hun economische ontwikkeling voor- 
al op kennisintensieve en creatieve economische sectoren. 

3 Steden zullen meer duurzaam ingericht moeten worden. 


In Nederland is sinds 2010 een positieve ontwikkeling 
zichtbaar op het gebied van innovatie. In negen sectoren, zoals 
energie, agrofood en life sciences (figuur 3.18) wordt veel geld 
geïnvesteerd met goede resultaten. Samen met Zwitserland, 
Denemarken, Duitsland, Finland en Zweden vormt Nederland 
sinds 2016 een kopgroep van landen die minimaal 20% boven 
het Europese gemiddelde scoren op 25 indicatoren voor 
innovatiekrachten. Er zijn kredieten verstrekt voor het opzetten 
van onderzoeksfaciliteiten en projecten. Onderzoek wordt 
omgezet in nieuwe, veelbelovende technologieën, producten 
en diensten en het aantal hoogopgeleiden is gegroeid. 


Top 9 innovatiesectoren. 


Het science park van de TU in Delft. 


Het Leiden bioscience park. 


Sommige steden richten zich meer op creatieve bedrijven 
en organisaties die zich bezighouden met architectuur, design, 
mode, media, gaming, cultureel erfgoed (musea), muziek en 
film. Ook hier spelen nieuwe technologische ontwikkelingen 
een grote rol. 


In de figuren 3.21 en 3.22 zie je de top 10 c 
In Amsterdam zijn vrijwel alle creatieve sectoren vertegenwoor- 
digd. Kunst en cultuur leveren de meeste banen op. In Hilversum 
zijn het de mediabedrijven die de meeste werkgelegenheid 
leveren. Het aandeel van de creatieve sector in de totale 
werkgelegenheid in Hilversum is maar liefs 27%. 
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© De werkgelegenheid groeit in deze sector. Zelfs tijdens de 
economische crisis tussen 2008 en 2015 nam het aantal banen 
in deze sector met ruim 3% toe. Dat was veel meer dan de 
gemiddelde banengroei in andere bedrijfstakken. Bovendien 
jagen ze innovatie aan in andere sectoren, zoals de energievoor- 
ziening en de veiligheid. Voorbeelden van creatieve bedrijven 
zijn Endemol, G-Star, Guerilla Games, Layar en Droog Design. 
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IEEE RA FS Absolute werkgelegenheid in de creatieve industrie en de 
ICT in de top 10 creatieve steden. 
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ACIER FIT Aandeel werkgelegenheid in de creatieve industrie en de 


ICT in de totale economie van de 10 grootste creatieve 
steden. 


Broedplaatsen van creativiteit 


P De creatieve sector heeft baat bij broedplaatsen waar 
innovatieve en creatieve bedrijfjes tot ontplooiing kunnen 
komen in kleine werkplaatsen en waar niet alles is vastgelegd. 
Je vindt ze vaak in de buurt van oude stations, haventerreinen 
en oude industriegebieden (inleiding). Kunstenaars, ontwerpers 
en computerbedrijfjes vestigen zich daar in oude leegstaande 
bedrijfshallen en werkplaatsen. De huur is nog laag, de voor- 
zieningen zijn gering. Door clustering van deze bedrijfjes 
ontstaat er een nieuwe sfeer. De overheid stimuleert deze 
ontwikkelingen. Er worden nieuwe woningen gebouwd. Als de 
nieuwkomers over een wat hoger inkomen beschikken, kunnen 
ze het proces van gentrification op gang brengen. De voorheen 


armere negentiende-eeuwse wijk wordt opgeknapt en buurt- 
voorzieningen, zoals cafeetjes, restaurantjes (figuur 3.23) en 


winkeltjes bloeien op. Dit trekt steeds meer nieuwe, jonge en 
hoger opgeleide bewoners aan. De woningen stijgen in waar- 
de. Er ontstaat een sociale cohesie tussen de nieuwe bewoners. 
® Voor de oorspronkelijke wijkbewoners is gentrification niet 
altijd gunstig. Ze kunnen zich buitengesloten voelen. De beschik- 
baarheid van goedkope huurwoningen kan afnemen en de 
spanningen in de wijk kunnen toenemen. Wanneer de huur 

te hoog wordt, zullen de oorspronkelijke bewoners moeten 
verhuizen naar goedkopere woningen elders. De oude sociale 
cohesie is voor hen verdwenen. 

@ In Strijp-S (inleiding) is de herinrichting in een vergevorderd 
stadium. Lege fabrieken werden verbouwd en daarin zijn kleine 
bedrijfjes, maar ook nieuwe huisvesting bij elkaar gebracht. 


ACIER ERS Restaurant in de oude Honigfabriek in Nijmegen. 


Duale arbeidsmarkt 


P Een schaduwkant van de moderne stedelijke economie is 
de positie van laagopgeleiden. Die verslechtert in tegenstelling 
tot die van hoogopgeleiden in de innovatieve sector. Op de 
arbeidsmarkt ontstaat een tweedeling, waarbij het voor laag- 
opgeleiden lastiger is om een goed bestaan op te bouwen dan 
voor hoogopgeleiden. Dat noem je een duale arbeidsmarkt. 
© De stedelijke overheid heeft natuurlijk veel te maken met de 
nadelige sociaaleconomische positie van laagopgeleiden op 
de arbeidsmarkt. Wanneer deze groep procentueel groter is bij 
mensen met een andere cultuur, krijgt de duale arbeidsmarkt 
nog een extra dimensie. Juist in moderne steden is de twee- 
deling goed te merken. 


Duurzame stad 


Pp De stad van de toekomst is meer dan alleen een motor van 
economische groei. Ook voor toekomstige generaties zullen 
steden leefbaar moeten blijven. Daarom wordt er in veel steden 
toegewerkt naar het concept van de duurzame stad (sustain- 
able city). In een duurzame stad wordt zo min mogelijk energie 
en water verbruikt, wordt er zo min mogelijk blijvend afval 
geproduceerd door hergebruik van materialen, wordt gebruik- 
gemaakt van duurzame energie en wordt er veel aandacht 
besteed aan het voorkomen van lucht- en watervervuiling. 
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— elektriciteitscentrale 
- biomassa 
industrie 
afval 


warmte- 
overdrachtstation 


AIDE FANS Zonnepanelen op een schooldak in Nijmegen. 


© Veel stedelijke samenlevingen hebben te maken met 
negatieve effecten op het milieu, zoals luchtvervuiling en hoge 
energie-uitstoot. In een duurzame stad wordt een zo klein 
mogelijke ecologische voetafdruk nagestreefd. Dat kun je op 
allerlei manieren bereiken. Voorbeelden van maatregelen die 
passen bij het idee van een duurzame stad, zijn de toepassing 
van stadsverwarming (figuur 3.24), zonnepanelen, openbaar 
vervoer op zonne-energie of het stimuleren van de fiets als alter- 
natief vervoermiddel. Om een echte duurzame stad tot stand 
te brengen, is een mentaliteitsverandering van de bevolking 
onvermijdelijk. 

B Zo mag Nijmegen zich in 2018 de European Green Capital 
noemen: de duurzaamste stad van Europa. De Europese 
Commissie geeft deze titel elk jaar aan een Europese stad die 
hiermee beloond wordt voor de inspanningen op het gebied 
van het milieu. Nijmegen heeft veel duurzame projecten opge- 
zet (figuur 3.25) en heeft de benoeming ook te danken aan de 
hoge participatiegraad van scholen, inwoners, woningcorpora- 
ties en bedrijven. 


— verwarmd water == afgekoeld water 


Smart city 


Pp Contacten en communicatie spelen een grote rol in goed 
functionerende steden. Daarbij neemt de betekenis van de 
digitale informatie- en communicatietechnologie (ICT) toe. 
Meer en meer steden omarmen het idee van een smart city. 
In een smart city gebruik je moderne digitale communicatie- 
technieken om allerlei vormen van dienstverlening zo efficiënt 
mogelijk te laten verlopen. Doel is om de kwaliteit van het 
dagelijkse leven te verbeteren. In figuur 3.26 zie je dat het niet 
alleen om de directe communicatie tussen burgers en overheid, 
scholen, sportvoorzieningen, ziekenhuizen, politie of culturele 
instellingen gaat. Ook het regelen van systemen van openbaar 
vervoer, de energievoorziening of de afvalverwerking kunnen 
digitaal verlopen. Moderne communicatiemiddelen maken het 
voor de stedelijke overheid mogelijk om goed in het oog te 
houden wat er in de stad gebeurt, bijvoorbeeld op het gebied 
van verkeer, veiligheid en recreatie (figuur 3.27). 
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waste management smart society smart working 


smart education smart technology smart energy 


smart home 
e-governance 


COLL Smart city. 
FIGUUR 3.27 


Innovatie bij de Amsterdam ArenA 


De gemeente Amsterdam sloot een innovatiedeal met 


de Amsterdam ArenA. Het gaat onder meer om slimme 
technologische toepassingen in het stadion en om nieuwe 
manieren om mensenmassa's in het stadiongebied in 
goede banen te leiden. Bovendien wil de ArenA uitgroeien 
tot een proeftuin waar bedrijven hun vindingen kunnen 
testen: een living lab. De innovaties die worden toegepast, 
worden door de ArenA en haar nationale en internationale 
partners gepromoot voor toepassing in andere stadions 
en/of sport- en recreatiegebieden. 
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smart building 
smart mobility ke) 


smart care 


Publiek-private samenwerking 


DP Al deze ontwikkelingen die gericht zijn op de stad van de 
toekomst, kunnen niet tot stand komen zonder intensieve 
samenwerking tussen burgers, bedrijven en overheid. De (her) 
inrichting van steden is complex en duur. Bij grootschalige 
projecten zie je daarom veel bestuurlijk overleg, en samenwer- 
king tussen overheid en particuliere bedrijven en organisaties. 
Deze samenwerking noem je publiek-private samenwerking. 
© Publiek-private samenwerking heeft grote voordelen. Beide 
partijen delen hun kennis en de financiële risico's. 


@ Een voorbeeld van deze samenwerking vind je in Maastricht. 


Daar werd dwars door de stad een ruim 2 km lange dubbele 
tunnel gebouwd: een voor het doorgaande verkeer op de A2 
en een voor het lokale en regionale verkeer. Bovengronds vindt 
nu een grootschalige herinrichting plaats van het oorspronkelij- 
ke traject van de A2. De naam van het project, de groene loper, 
spreekt boekdelen. 

m Een tweede voorbeeld is het project Mariënburg in het 
centrum van Nijmegen: een belangrijk winkel- en uitgaans- 
gebied (figuur 3.28). Het begon hier met een gemeentelijk plan 
dat verder is ontwikkeld in opdracht van een samenwerkings- 
verband van de gemeente en ING (Real Estate). leder deelt 
voor 50% in projectrisico en -rendement. 


ACIER LF Project Mariënburg in Nijmegen. 
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3.3 | Opdrachten 


Deelvragen 


6 Hoe ontwikkelt de stad van de toekomst zich in een tijd 
waarin — naast de economie — kennis, duurzaamheid en 
creativiteit een steeds belangrijkere rol vervullen? 

7 Hoe proberen stadsbesturen de huidige vraagstukken 
die samenhangen met de nieuwe ontwikkelingen aan te 
pakken? 


Opdracht 1 Strijp-S 

Lees de inleiding van paragraaf 3.3 en bekijk de foto. 

Bekijk het filmpje online. 

a Wat was de oorspronkelijke bestemming van Strijp-S? 

b Waarom zullen de activiteiten uit opdracht 1a uit ons land 
verdwenen zijn? 

c_ Beschrijf aan de hand van de eerste vijf minuten van het 
filmpje het doel dat men hier wil bereiken, de functies, 
de doelgroepen, en voorbeelden hiervan. 

d Lijkt jou dit een aantrekkelijk woon-werkgebied? Waarom 
wel/niet? 


Opdracht 2 Kenniseconomie 

Lees paragraaf 3.3 en bekijk de figuren. 

a Bekijk figuur 3.18 in de theorie. Wat houdt de kennis- 
economie in? 

b Welke stad met een universiteit zal voortrekker zijn op 
het gebied van voedsel (agrofoodsector)? 

c Geef drie redenen voor het vertrek van universitair 
medische centra uit de centra van de grote steden. 


Opdracht 3 Banengroei creatieve sector Vv 

Gebruik figuur 3.21 en 3.22 uit de theorie. 

a Geef twee voorbeelden van economische activiteiten die 
tot de creatieve sector kunnen worden gerekend. 

b Bekijk W13. Wat kun je concluderen als je de ligging van 
de steden met banengroei (figuur 3.21) vergelijkt met die 
van de steden met een negatieve banengroei in deze 
sector tussen 2011 en 2013 (W13)? 

ce Waarom zal Amsterdam zo hoog scoren in figuur 3.21 én 
in W13? 

d Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

Verklaar het verschil in aandeel werkgelegenheid in deze 
sector tussen Amsterdam en Hilversum. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


CE Banengroei in de creatieve industrie, 2011 - 2013. 


Amsterdam 
Utrecht 
Apeldoorn 
Amersfoort 
Eindhoven 
Groningen 
Den Haag 
Hilversum 
Nijmegen 
Rotterdam 


—1.500 —750 0 750 1.500 2.250 3.000 
aantal banen 


Opdracht 4 Locatiekeuze in of nabij het centrum 

a In de creatieve sector gaat het vaak om kleine bedrijven 
die elkaars nabijheid zoeken. Noteer daarvoor twee 
oorzaken. 

b Leg uit waarom de creatieve sector hoort bij een ‘stad 
van de toekomst’. 

c_Het vrijkomen van oude industrie- of haventerreinen 
levert nieuwe ruimte op in de stad. Die ruimte wordt 
niet uitsluitend gebruikt door kleine bedrijven, maar 
er worden vaak ook woningen gebouwd. Noteer een 
verschil tussen woningbouw in de binnenstad en de 
woningbouw zoals die bijvoorbeeld op het oude terrein 
van Philips (Strijp-S) tot stand komt. 

d Op welk schaalniveau ontstaat een duale arbeidsmarkt 
door de inrichting van dit gebied? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 5 De groene loper in Maastricht Vv 
Gebruik W14 en W15 en bekijk het filmpje online. Dwars 
door Maastricht liep tot in 2016 de snelweg A2, maar nu is 
er een dubbele tunnel. Daarboven wordt de grond opnieuw 
ingericht, de groene loper. 

a Beschrijf voor de volgende drie actoren het voordeel van 
de aanleg van de tunnels: 

1 de reizigers 
2 de Maastrichtenaren 
3 de mensen die in de nabijheid van de weg wonen 

b Wordt Maastricht door dit project een meer duurzame 
stad? Licht je antwoord toe. 

c Welk aspect van de leefbaarheid (figuur 3.11 in paragraaf 
3.2) wordt door dit project aangepakt? Licht toe. 

d Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. 

Het stadsbestuur had ook kunnen kiezen voor een vol- 
ledige bebouwing van de vrijgekomen strook door het 
centrum. Vanuit welke dimensie zou je de keuze om de 
strook te bebouwen het beste kunnen beargumenteren? 
Geef daarna aan vanuit welke dimensie(s) de gekozen 
variant voor de inrichting het beste kan worden beargu- 
menteerd. Licht je antwoord toe. 
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Wia | De ondergrondse A2 bij Maastricht. W16 | Smart city Amsterdam. CED Kennispark Twente in Enschede. 
Aspect van smart city | Voorbeeld Amsterdam ee % 
waste 
society 
e-governance 
education 
home 
technology 
energy 
building 
care 
mobility 
Verdieping Herhaling 
Opdracht 6 Smart city Amsterdam Opdracht 7 Duurzame stad Nijmegen Opdracht 8 Jouw duurzame stad/dorp Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 
a Vergelijk figuur 3.26 met figuur 3.27 in de theorie. a Wat wordt onder de duurzame stad verstaan? van de toekomst Op de foto van W18 zie je kennispark Twente. Bekijk ook de 
Hoe wil men in de ArenA de grote mensenmassa's in b Bij duurzaamheid kun je kijken naar vier aspecten. Bekijk a Zoek via internet uit wat er in jouw wijk aan duurzame informatie online. Geef voor alle begrippen in deze paragraaf 
goede banen leiden? figuur 3.25 in de theorie en W17. Lees online met welke projecten wordt gedaan. Vul dat eventueel aan met wat aan of ze van toepassing zijn op dit park. Licht telkens je 
b Bekijk de site van Amsterdam smart city. Download en projecten Nijmegen haar nominatie voor 2018 heeft je zelf al weet. antwoord toe. 
print W16. gewonnen. Neem de vier aspecten uit W17 over. Rang- b Zoek via internet uit welke duurzame projecten in jouw 
Zoek op de kaart van Amsterdam bij elk aspect van de schik de projecten onder een van de vier aspecten uit woonplaats worden uitgevoerd. Vul de gevonden voor- 
smart city (figuur 3.26 en W16) een concreet voorbeeld W17. beelden eventueel aan met eigen kennis over duurzame 
van een project. Noteer dit in W16. ce Welk aspect blijft in Nijmegen wat onderbelicht? projecten in je woonplaats. 
c_ Bekijk een van de voorbeelden in Amsterdam en geef d Vind jij dat het aspect uit opdracht 7c ook bij een duur- c_ Zoek via internet uit of er in jouw woonplaats gebruik- 
je mening over dit project op gebied van innovatie en zame stad hoort? Beargumenteer je mening. gemaakt wordt van een technologische innovatie die valt 
gebruik van smart technologie. Geef ook duidelijk aan onder de voorbeelden van een smart city. Beschrijf doel 


Vier aspecten van de duurzaamheidsagenda van Nijmegen. 


op welk schaalniveau het gekozen project effect heeft. en werkwijze. 


d Bedenk een voorbeeld van een aspect van de smart city 
dat jij in jouw woonwijk zou willen toepassen om de 


giet leefbaarheid te verbeteren. Beschrijf doel en oplossing. 


energie en 


grondstoffen schadelijke 


stoffen e Maak een korte presentatie van je bevindingen. 


> onthouden la, 2a, Ja, Ja 


> begrijpen 1b, Tc, 2b, 2c, 4a, ba 
> toepassen 3c, 4b, 4c, 5a, bb, 5c, 5d, bb, 7c, Ba, 8b, 
8c, 9 
Eerden > analyseren 3b, 3d, 4d, 7b 
natuurwaarden > evalueren 1d, 6c, 7d 


> creëren 8d, 8e 
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MAB Gegevens van de wijken in de stad Groningen. 


‚ Casusopdracht | Woning gezocht in Groningen Wijk Aantal M°per _% huishoudens 
inwoners inwoner met hoog inkomen 

A Binnenstad 17.305 104 11 
Vraag 4 B | Schildersbuurt en Zeeheldenwijk 23.515 152 9 
Inleiding ® DD OO a Gebruik figuur 3.2 uit de theorie. Hoeveel mensen C_| Oranjewijk 23.275 769 9 
wonen er ongeveer in het stadsgewest Groningen? D | Korrewegwijk 16.525 112 > 
Je ouders/verzorgers willen verhuizen naar de stad En hoeveel in de agglomeratie Groningen? E_| Oosterparkwijk 10.860 175 10 
Groningen. Ze roepen jouw hulp in bij het zoeken naar b Tot welke categorie steden uit figuur 3.1 kan de stad F_| Oosterpoortwijk 8.315 2.500 17 
een nieuwe woning. Ze weten dat jij inmiddels al Groningen gerekend worden? Hoe heet een stad met G | Herewegwijk 23.830 222 18 
begrepen hebt dat sommige typen woningen niet in elke zo veel inwoners? H_| Stadsparkwijk 15.640 526 18 
stadswijk staan en dat de wijken niet willekeurig verdeeld c Bekijk de figuren over Groningen online. |_\ Hoogkerk 15.425 1.250 21 
zijn over het stedelijke gebied. Dat helpt je al een stuk Download en print W20. Noteer in W20 de letters van de J_ Noorddijk 32.605 345 13 


op weg. 
Je ouders/verzorgers zoeken een huis in een rustige 


stadswijken uit W21 in de juiste wijk. 


waa | Kenmerken van de gekozen wijken in Groningen. 


buurt met relatief veel ruimte rondom en willen vanuit Vraag 2 HUE | ROSEUS SOM enNen Mea eve Kenbhenken 
hun huis zo de tuin in kunnen lopen. Natuurlijk moet de a Gebruik W21. In welke vier stadswijken is de hoeveelheid 1 
woning betaalbaar zijn: hij mag niet meer kosten dan ruimte per inwoner het grootste? Arceer deze wijken 
€ 250.000. in W20. 
Jij gaat dus op zoek. Als je een geschikte, betaalbare b Waarom zouden jouw ouders een huis kunnen willen 
woning gevonden hebt, schrijf je je bevindingen op en hebben in deze wijken? 5 
noteer je er nog enkele woningkenmerken bij, aangevuld c_ Wijken met veel grond per inwoner hoeven niet per se 
met een aantal aantrekkelijke kenmerken van de woon- wijken te zijn waar de huizen grote tuinen hebben. 
omgeving en de bewoners van de wijk. Beschrijf ook de Leg dit uit. 
ligging en illustreer het geheel met een foto. Je ouders/ d Je ouders zoeken een koopwoning. Welke van de vier 
verzorgers zijn benieuwd. gevonden wijken zal hoogstwaarschijnlijk de minste 3 
koopwoningen aanbieden? Gebruik daarvoor de 
CEB werkwijze. gegevens in W21. 
Onderzoeksvraag: In welke Groningse stadswijk vinden mijn 
ouders een aantrekkelijke, betaalbare woning? Vraag 3 
soort opdracht onderzoeksopdracht Bekijk de informatie online. 4 
tijdsduur 20 minuten a Klik in het bovenste rijtje op de wijken uit vraag 2a. Lees 
voorbereiding hoofdstuk 3 moet bestudeerd zijn de informatie over de bouwperiode en de geschiedenis 
benodigde internet, W20 t/m W22 van de wijk. Download en print W22. Noteer in W22 bij 
hulpmiddelen en eventueel de atlas elke wijk kenmerken waarvan jij vindt dat ze passen bij de 
werkvorm mierespleswanikee wens van je ouders. Noteer bij elke wijk ook kenmerken Vraag 4 
opzet - vraag 1: oriëntatie 


- vraag 2 en 3: onderzoek wijken 

- vraag 4: huis zoeken en advies 
schrijven 

- vraag 5: evaluatie 

eindproduct korte tekst waarin de mogelijke 

nieuwe woning en de woon- 


omgeving is beschreven 


waarvan je vindt dat ze niet passen bij de wens van je 
ouders. 

b Beslis welke twee wijken overblijven met de beste opties 
voor je ouders. 


 W20 | Buurten in Groningen. 


iS 
ie 


1 2 km 
rl 


a Zoek via internet een woning in een van de twee wijken 
(vraag 3). Beschrijf twee woningkenmerken en noteer ook 
van de woonomgeving en de bewoners van de wijk twee 
kenmerken. 

b Schrijf de tekst voor je ouders. Geef ze een goed beeld 
van de ligging van de gevonden woning, van de woning 
zelf en ook twee kenmerken van de woonomgeving en 
de bewoners van de wijk. 


Vraag 5 
Zouden de gekozen woning en de wijk ook jouw voorkeur 
hebben? Licht je mening toe. 


> evalueren casusopdracht 
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Finish | 


Slotopdracht 

Een buurtprofiel is een momentopname. Vrijwel alle 

kenmerken van een buurtprofiel veranderen voortdurend. 

Soms gaat dat snel, soms langzaam. De demografische, 

culturele, politieke en economische dimensies van de 

bewoners zijn niet jaar in, jaar uit hetzelfde. Een gevolg is 
dat ook het subjectieve oordeel van de wijkbewoners over 
de leefbaarheid verandert. 

a Geef vanuit elk van de bovengenoemde dimensies een 
voorbeeld van een verandering in de bewonerskenmerken. 
Zet er een bijbehorend voorbeeld bij van de verandering 
in het subjectieve oordeel over de leefbaarheid. 

b Geef vanuit elk van de vier bovengenoemde dimensies 
een voorbeeld van een (innovatieve) verandering in 
een wijk die bijdraagt aan de stad of het dorp van de 
toekomst. 


> toepassen slotopdracht | 


Hoofdvraag 


Hoe kun je de leefbaarheid van (woonwijken in) 
stedelijke gebieden beïnvloeden? 


Deelvragen 


u Welke soort wijken hebben zich de afgelopen 
eeuwen in de stedelijke gebieden gevormd? 
Je kunt uitleggen hoe de verschillende soorten 
wijken van een stad(sgewest) zich ontwikkeld 
hebben en wat hun belangrijkste kenmerken zijn. 
Welke stedelijke processen liggen daaraan te 
grondslag? 

Je kunt uitleggen welke stedelijke processen 
hebben geleid tot de vorming van die wijken. 
Welke kenmerken in de verschillende soorten 
wijken zijn van belang voor de leefbaarheid ervan? 
Je kunt duidelijk maken dat de leefbaarheid 

van wijken samenhangt met (de beleving van) 


woningkenmerken, bewonerskenmerken en de 
woonomgeving. 

Je kunt duidelijk maken dat de sociale cohesie een 
erg belangrijk gegeven is voor de leefbaarheid. 

Met welke problemen, die verband houden met 
de leefbaarheid, hebben steden te maken en hoe 
probeert de overheid hier zicht op te krijgen? 

Je kunt voorbeelden noemen van problemen die 


in stadswijken kunnen spelen, zoals verpaupering, 
onveiligheid, veroudering, spanningen tussen 
oudere en nieuwere bewoners of tussen niet- 
westerse en westerse wijkbewoners. 


© Je kunt uitleggen hoe de overheid hier zicht op kan 
krijgen met het opstellen van een buurtprofiel. 

EP Hoe worden problemen rondom de leefbaarheid 
aangepakt? 

@ Je kunt duidelijk maken dat de overheid de 

problemen kan aanpakken door zich ofwel te richten 

op bijzondere knelpunten (alleen de spanningen 

of de verlichting van openbare ruimtes), ofwel op 

een grotere aanpak als stadsvernieuwing en 

herstructurering. 

Je kunt het beleid gericht op stedelijke problemen 


beoordelen vanuit verschillende dimensies 
(economisch, sociaal-cultureel, politiek). 

Hoe ontwikkelt de stad van de toekomst zich 

in een tijd waarin — naast de economie — kennis, 
duurzaamheid en creativiteit een steeds 
belangrijkere rol vervullen? 

Je kunt uitleggen waarom de kenniseconomie, de 


creatieve economie en de duurzame ontwikkeling 
zich grotendeels afspelen in steden. 

Je kunt duidelijk maken dat stedelijke planning 
complex is als gevolg van de dynamiek in economie, 
politiek en wetenschap. 

Hoe proberen stadsbesturen de huidige 
vraagstukken die samenhangen met de nieuwe 
ontwikkelingen aan te pakken? 

Je kunt beredeneren dat samenwerking over de 


stadsgrenzen en samenwerking tussen bestuur, 
bedrijfsleven en burgers nodig is om de stedelijke 
vraagstukken op te lossen. 


Je kunt duidelijk maken hoe de overheden in hun 
aanpak aandacht kunnen geven aan duurzaamheid 
en technische innovaties in het kader van smart 
city's. 


Begrippen 


bewonerskenmerk, buurtprofiel, buurtvoorziening, 
creatieve stad, duale arbeidsmarkt, duurzame stad, 
groeikern, herstructurering, kenniseconomie, objectieve 
veiligheid, openbare ruimte, publiek-private samen- 
werking, science park, smart city, sociale cohesie, sociale 
veiligheid, stadsvernieuwing, subjectieve veiligheid, 
sustainable city, Vinex-locatie, wijkvoorziening, woning- 
kenmerk, woonomgeving, zakelijke dienstverlening 


‚3 | Begrippen | 


bewonerskenmerk 102 
Eigenschap van de mensen in een 
buurt of wijk over grootte van huis- 
houdens, etniciteit, inkomen, gezins- 
fase, leeftijd, beroep of opleiding. 

buurtprofiel 102 
Typering van een buurt: kenmerken 
van bewoners, woningen en woon- 
omgeving. In een buurtprofiel worden 
zowel objectieve als subjectieve 
gegevens opgenomen. 

buurtvoorziening 102 
Dagelijkse voorziening met een 
klein verzorgingsgebied (zoals basis- 
scholen, sport- en zorgvoorzieningen 
en buurtsupers). Heet ook wijkvoor- 
ziening. 

creatieve stad di 
Stad waarin veel nieuwe ontwikke- 
lingen en innovaties tot stand komen 
of een zetje in de rug krijgen in de 
creatieve industrie. 

duale arbeidsmarkt 112 
Tweedeling op de arbeidsmarkt met 
enerzijds een slecht geschoolde, 
kansarme groep en anderzijds een 
goed opgeleide, kansrijke groep. 

duurzame stad 112 
Stad waar het gebruik of verbruik van 
energie en grondstoffen zo gering 
mogelijk is, materialen maximaal 
gerecycled worden en waar zo veel 
mogelijk gebruikgemaakt wordt 
van duurzame energie. Heet in het 
Engels sustainable city. 

groeikern 98 
Door de overheid aangewezen 
gemeente op niet al te grote afstand 
van een grote stad die de suburba- 
nisatie in met name West-Nederland 
moest opvangen (zodat niet alle 
kleine dorpen op het verstedelijkte 
platteland zouden gaan groeien). 

herstructurering 105 
Het grondig opknappen van met 
name naoorlogse buurten of oudere 
industrie- en haventerreinen of oude 
stationslocaties, waarbij vaak het 
stratenpatroon, de verdeling van 
functies over de wijk en het woning- 
bestand gewijzigd worden. 
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kenniseconomie 110 
Samenleving waarbij een belangrijk 
deel van de economische groei 
voortkomt uit (technische) kennis, 
innovatie en creativiteit. Fysieke 
arbeid, natuur en kapitaal worden 
als productiefactoren relatief minder 
belangrijk vergeleken met (weten- 
schappelijke/technische) kennis. 

objectieve veiligheid 105 
Geregistreerde criminaliteit als mis- 
handeling, overlast en verloedering. 

openbare ruimte 105 
Gebied dat voor iedereen toegan- 
kelijk is. De toegankelijkheid, het 
onderhoud, de overzichtelijkheid en 
het toezicht in de openbare ruimte is 
van groot belang voor de veiligheid 
en leefbaarheid van stadswijken. 

publiek-private samenwerking 114 
Samenwerking tussen particuliere 
organisaties en bedrijven (zoals 
investeerders) en overheden met als 
doel kennis, financiële middelen en 
risico’s zo veel mogelijk te delen. 

science park 111 
Bedrijventerrein met een concen- 
tratie van bedrijven met een 
wetenschappelijke of technologische 
inslag en onderzoekinstituten. 

smart city 113 
Stad waarin de moderne digitale 
communicatietechnieken intensief 
gebruikt worden bij de dienstverle- 
ning van de overheid aan burgers 
en bedrijven met als doel om de 
communicatie en leefbaarheid zo 
optimaal mogelijk te laten verlopen. 

sociale cohesie 103 
De samenhang (of het cement) van 
de samenleving of de wijkbevolking. 

sociale veiligheid 105 
Het geheel van objectieve en 
subjectieve veiligheid. 

stadsvernieuwing 105 
Proces van renovatie en sanering 
van buurten en stadswijken. 

subjectieve veiligheid 105 
De veiligheid zoals mensen die 
ervaren of voelen. 

sustainable city 112 
Zie duurzame stad. 
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Vinex-locatie 99 


Grootschalige nieuwe woningbouw- 
locatie aan de rand van een stedelijk 
gebied, vooral bedoeld om de snel- 
groeiende bevolking op te vangen. 


wijkvoorziening 104. 


Zie buurtvoorziening. 


woningkenmerk 102 


Kenmerk van de huisvesting van 
huishoudens: type, grootte, kwaliteit, 
staat van onderhoud, eigendom en 
ouderdom van de woning. 


woonomgeving 102 


De sociale en gebouwde (of fysieke) 
omgeving van woningen. 


zakelijke dienstverlening 111 


Diensten die bedrijven aan elkaar 
verlenen, zoals marketing, accoun- 
tants, reclamebureaus, advies- 
bureaus, schoonmaak, beveiliging 
of arbeidsbemiddelaars. 
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‚Examentraining 


Opgave 1 Wonen in Haarlem 
Bestudeer voor deze opgave bron 1 t/m 4. 
Ip 1 Welke algemene term gebruik je voor de fase van verstedelijking in Haarlem sinds 2005? 
2p 2 In Haarlem nam de gemiddelde woningbezetting in de 21e eeuw af. Beredeneer aan de hand 
van een van de bronnen in drie stappen welk gevolg de verandering in de omvang van de 


bevolking van Haarlem moet hebben gehad voor de woningvoorraad van de stad. 


2p 3 Zijn de meeste wijken en buurten in het stadsdeel Schalkwijk van de vooroorlogse of naoorlogse 
periode? Noteer een argument voor je keuze. 


3p 4 Neem de letters A, B en C uit bron 3 over. Noteer er het juiste stadsdeel achter. 
Kies uit: Centrum — Schalkwijk — Oost. Geef een argument voor je keuze. 


2p 5 Verklaar in welke wijk de creatieve sector zich het meest thuis zal voelen in Haarlem: 
in Schalkwijk/Zuidwest of in Centrum? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgredenering bevatten. 


Bron 1 Stadsdelen en wijken in Haarlem. 


10 Centrum 500 _ 1.000 m 


11 Stationsbuurt 

12 Spaarnwouderbuurt 

20 Zijweg-Oost 

21 Leidsebuurt 

22 Leidsevaartbuurt 

23 Houtvaartkwartier 

30 Oude Amsterdamsebuurt 

31 Potgieterbuurt 

32 Van Zeggelenbuurt 

33 Slachthuisbuurt 

34 Parkwijk 

35 Waarderpolder 

36 Zuiderpolder 

40 Koninginnebuurt 

41 Kleine Hout 

42 Den Hout 

43 Rozenprieel 

50 Patrimoniumbuurt 

51 Transvaalbuurt 

52 Indischebuurt- 
Zuid 

53 Indischebuurt- 

Noord 


54 Frans Halsbuurt 
60 Kleverpark 

61 Bomenbuurt 
62 Planetenwijk 
63 Sinnevelt 

64 Overdelft 

70 Dietsveld 

71 Vogelenbuurt 
72 Delftwijk 

73 Vondelkwartier 
74 Spaarndam 

80 Ramplaankwartier 
81 Zijweg-West 

82 Oosterduin 

90 Europawijk 


91 Boerhaavewijk 
92 Molenwijk 
93 Meerwijk 
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Bron 2 Bevolkingsgroei Haarlem, 1950 - 2016. 


Bron 4 Woningvoorraad Haarlem naar 


aantal inwoners x 1.000 


170 
165 I 
160 
155 
150 


] 
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| | 
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Lu BAD | 
0 | | | 
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jaar 


ouderdom per buurt, 2015. 


ii 0 500 1.000 m 
aandeel woningen van ee 


voor 1940 per buurt 
in % 

ml minder dan 25 
ml 25-45 

ml 45-65 

mn 65-85 

ml meer dan 85 


bedrijventerrein 


__ water 


Bron 3 Koopwoningen in Haarlem naar 
betaalbaarheid, 2015. 


in % 
100 


En | duur 


90 (a middelduur 


80 [] betaalbaar 
EN goedkoop 


A __Zuid- B Noord C Haarlem 
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| Start | Opdrachten 


Opdracht 3 Leefbaarheid 
Inleiding Stel dat de Randstad in 2040 een topregio in Europa is. 
Hoe zou dat van invloed kunnen zijn op de leefbaarheid 
De titel van dit hoofdstuk roept verschillende vragen op. van de Randstad en het Groene Hart? Noteer een positief 
Is de Randstad één stedelijk gebied dat als een eenheid en een negatief gevolg. 
functioneert? Of bestaat het uit afzonderlijke eenheden? 
En wat is eigenlijk een topregio? Opdracht 4 Uitspraken over de Randstad 
In paragraaf 4.1 gaat het vooral om de beschrijving van Welke van de volgende uitspraken is/zijn juist? 
Ti GS het gebied van de Randstad met de belangrijkste 1 De meeste steden in Nederland liggen ten noorden van 
Te p 4 kenmerken. In paragraaf 4.2 bekijk je het beleid dat de lijn Alkmaar-Utrecht-Nijmegen. 
A P gericht is op de Randstad en de (toekomstige) rol van 2 De vier grote steden van de Randstad zijn Amsterdam, 
A Pr de Randstad binnen West-Europa. Den Haag, Rotterdam en Haarlem. 
A We 3 In de Randstad concentreert zich meer dan 20% van de 
Ns ê k Nederlandse bevolking. 
Te 5 Hoe kan de Randstad in 2040 een duurzame en 4 De Randstad kent slechts één belangrijke economische 
Eg concurrerende topregio in Europa worden en wat zijn motor, namelijk de haven van Rotterdam. 
de gevolgen daarvan voor het gebied? 5 Het Groene Hart is dunner bevolkt dan Nederland als 
Ee geheel. 
gE 
1 Is de Randstad één samenhangend stedelijk gebied 
of is er sprake van meerdere afzonderlijke steden? 
2 Welk beleid wil men uitvoeren zodat (delen van) de 
Randstad concurrerend en toekomstbestendig is op 
nationaal en internationaal gebied? 
3 Welke gevolgen hebben de veranderingen voor de 
inrichting van de Randstad en het Groene Hart? 
Ee ae ss Opdracht 1 Wel of geen stad? ® OO 
Del. 4 ze Ae 7 Lees de Start van het hoofdstuk en bekijk de foto. 
= PP a In welke fase van de verstedelijking bekeek Plesman het 
Le | © 0) 9 gebied vanuit de lucht? 
5 | , b Bekijk de atlaskaart Nederland - Stad en dorp: Randstad 
mn 3 ker en Groene Hart, Randstad en Groene Hart: ruimtelijke 
ee NE sl Be rt ordeningsbeleid voor 2000. 
Is de stedelijke bebouwing rondom het Groene Hart 
aaneengesloten of niet? Geef een korte toelichting. 
Zo kwam de Randstad aan haar naam c_In steden als Londen en Parijs komen onbebouwde 
stadsdelen voor. Toch vormen beide steden een 
KLM-oprichter Albert Plesman vloog in 1937 een rondje boven West-Nederland. duidelijke eenheid. 
4 nd Hij verkende de omgeving van Schiphol, dat zich langzaam ontwikkelde tot een Waaraan zou de Randstad volgens jou moeten voldoen 
Ee nationaal vliegveld voor de burgerluchtvaart. Hij verbaasde zich over de vorm van om het als één samenhangende stad/stedelijk gebied te 
de stedenring rondom een agrarisch gebied. Ooit lagen in het open gebied tus- zien? Bespreek deze vraag met je medeleerlingen. 
sen de steden moerassen en waterplassen. Plesman zou tijdens de vlucht aan de 
ring van steden de naam Randstad gegeven hebben. Sindsdien is die naam nooit Opdracht 2 Randstad in 2040 topregio? 
meer losgelaten. a Waarom is het belangrijk dat de Randstad in 2040 
De inrichting veranderde sinds de Tweede Wereldoorlog sterk. De stedenring een topregio in Europa wordt? Geef ten minste twee 
werd het economische hart van Nederland. Maar is het nu een samenhangend argumenten. > onthouden _- 
geheel? Bestaat de ring van losse steden nog, of zijn ze aan elkaar gegroeid? En b Noteer een nadeel van dit doel voor Nederland. > begrijpen la, 1b, 2a, 2b, 3 
hoe zit het met het landschap ertussenin? Hoe ‘open’ is het middengebied? > toepassen lc, 4 
Kortom: is de naam ‘Randstad’ wel van toepassing? > analyseren - 
Volgens de jongste plannen zou de Randstad tussen nu en 2040 moeten uitgroeien > evalueren - 
tot een concurrerende topregio in Europa. Gaat dat lukken? > creëren - 
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De Randstad en het Groene Hart 


DP De Randstad is het woon- en werkgebied van een zeer 
groot deel van de Nederlandse bevolking. Over de precieze 
begrenzing van dit grootstedelijke gebied kun je van mening 
verschillen. De rijksoverheid rekent in ieder geval de gemeenten 
Amsterdam, Rotterdam, Den Haag, Utrecht, Almere, Amersfoort, 
Delft, Dordrecht, Haarlem, Haarlemmermeer, Hilversum, Leiden, 
Purmerend, Zaanstad en Zoetermeer ertoe. 

® Binnen de Randstad liggen acht stadsgewesten (figuur 4.1). 
Dat zijn de (centrale) steden met het omliggende verstedelijkte 
gebied. Verhoudingsgewijs veel inwoners leven in Groot- 
Amsterdam, Groot-Utrecht, Groot-Rotterdam en Groot- 

Den Haag. Het verstedelijkte platteland bij de centrale steden 
ligt in het open middengebied: het zogenaamde Groene Hart. 
Dit gebied, dat Albert Plesman vanuit het vliegtuig zo herken- 
baar open vond, dreigt steeds meer bebouwd te worden en 
meer en meer versnipperd te raken door infrastructuur. 


Er liggen veel dorpjes en kleinere steden, en ook bedrijven- 
terreinen ontbreken niet. Vergeleken met stedelijke gebieden 
in het buitenland is het toch nog vrij bijzonder dat er midden 
tussen de centrale steden een landschap met een open 
karakter ligt. 


Aantal inwoners 
Stad Stadsgewest Centrale gemeente 
behorend tot de Noordvleugel 
Amsterdam 1.601.653 832.563 
Utrecht 666.213 338.497 
Haarlem 424.174 157.865 
Amersfoort 290.064 153.485 
behorend tot de Zuidvleugel 
Rotterdam 1.176.185 626.875 
Den Haag 1.069.391 518.645 
Dordrecht 287.567 118.854 
Leiden 348.093 122.478 
totaal 5.863.340 2.896.262 


| Bevolkingsomvang stadsgewesten Randstad, 2015. 


Tweedeling Randstad: Noordvleugel 


P De ruimtelijke ontwikkeling in de Randstad verloopt niet 
overal hetzelfde. Je kunt een tweedeling maken tussen de 


Noordvleugel en de Zuidvleug 
meest dynamisch. Het diverse bedrijfsleven en de vele 


el. De Noordvleugel is het 


instellingen werken als een magneet, zeker in de twee grotere 
stadsgewesten Amsterdam en Utrecht. 

® Groot-Amsterdam is de vestigingsplaats van hoofdkantoren 
van internationale ondernemingen (waaronder Akzo, ING en 
Philips) en van de financiële dienstverlening, zoals de Beurs 

op het Damrak. Ook zijn er veel creatieve ICT-bedrijven neer- 
gestreken. Daarnaast is dit deel van de Noordvleugel een 
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CUE EAB Nieuwkoop(se plassen): bebouwing en veengebieden in het Groene Hart. 


toeristische trekpleister van formaat en heeft het een grote 
culturele en educatieve functie (figuur 4.3A). De historische 
binnenstad, concertgebouwen, musea en universiteiten hebben 
een grote aantrekkingskracht. In de hoofdstad vinden regel- 
matig (inter)nationale tentoonstellingen en congressen plaats. 
© Zeer belangrijk is de mainport Schiphol, waar intercontinen- 
tale en continentale vervoerroutes samenkomen. Economisch 
is het gebied langs het Noordzeekanaal en bij Zaanstad met 
industriële en havenactiviteiten van enorme betekenis. Dat 
geldt ook voor de glastuinbouw bij Aalsmeer en de bloem- 
bollenteelt verder westelijker. 


LENS De vier grote steden van de Randstad. 


A Nemo in Amsterdam. 


idd 


zld 


mn / 
fd 


C De Rotterdam en de Erasmusbrug in Rotterdam. 


® Het stadsgewest Groot-Utrecht fungeert als een voornaam 
verkeersknooppunt tussen de Randstad, de rest van Nederland 
en het Europese achterland van de twee Nederlandse mainports. 
Congrescentra zoals de Jaarbeurs profiteren van deze centrale 
ligging. De stad Utrecht is een uitgesproken dienstenstad. 

Een op de vijf banen heeft een biomedisch karakter (gezond- 
heidszorg, onderzoek, advies). De Utrechtse universiteit is de 
grootste van Nederland (figuur 4.3B). De werkgelegenheid in 
de creatieve sector — vooral de softwareontwikkeling voor tele- 
communicatie (ICT), bij architecten- en ingenieursbureaus en bij 
amusement en reclamebureaus — groeit fors. 


B Universiteitscampus de Uithof in Utrecht. 


D Het Vredespaleis in Den Haag. 
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Tweedeling Randstad: Zuidvleugel 


DP Tot de Zuidvleugel behoren Den Haag, het Rijnmondgebied 
met Rotterdam en de Drechtsteden. De Zuidvleugel heeft een 


ander karakter en is iets minder dynamisch dan de Noordvleugel. 


De twee grootste stadsgewesten kennen flinke verschillen. 

® De economische diversiteit in het stadsgewest Rotterdam 

is toegenomen. Natuurlijk blijft het een enorme logistieke 
draaischijf van het internationale goederenvervoer en is er een 
gigantische concentratie van (petro)chemische industrie. Met 
de haven zijn veel transport- en logistieke bedrijven verbonden, 
ook in het achterland zoals in Venlo. Maar Rotterdam is nu 
minder eenzijdig dan in het verleden. De laatste jaren geniet 
de stad steeds meer bekendheid als architectuurstad. Dat blijkt 
bijvoorbeeld uit de Architectuur Biënnale, het nieuwe architec- 
tuurmuseum, beroemde architectenbureaus, prestigieuze 
bouwwerken als op de Kop van Zuid, de Erasmusbrug en de 
voor Nederlandse begrippen unieke hoogbouw, zoals 

De Rotterdam (figuur 4.3C). 


A schaalsprong Almere 


mmm versterken bereikbaarheid via weg en spoor binnen de 


Noordvleugel en Zuidvleugel 


mm versterken verbinding tussen de Noordvleugel en 
Zuidvleugel en op (inter)nationaal niveau 


® _metropolitaans park 


4 | De Randstad: toekomstige topregio? 


® Groot-Den Haag is het centrum van ons politieke bestel: 
het parlement, de departementen en de organisaties die nauw 
bij het politieke bedrijf betrokken zijn. Ruimtelijk komt dat tot 
uiting in de statige gebouwen van het Binnenhof, de Tweede 
Kamer, de ministeries en de vele ambassades. Internationaal is 
Den Haag al langer van belang met het Internationaal Gerechts- 
hof (figuur 4.3D), het belangrijkste gerechtelijke orgaan binnen 
de VN, het Joegoslaviëtribunaal, het Internationaal Strafhof en 
Europol. 


Groeirichtingen 


DP Er wonen inmiddels bijna 6 miljoen mensen in de Randstad 
(figuur 4.1). De komende jaren zal de bevolking verder groeien, 
vooral in de Noordvleugel (figuur 4.4 en 4.5), waar de econo- 
mische groei relatief sterk is. Het verstedelijkte platteland staat 
daar onder grote druk. De Randstad groeit in de richting van 
Noord-Holland en Zuid-Flevoland, maar vooral ook langs de 


d versterken greenport 


CI versterken relaties met andere nationale stedelijke netwerken 
| ontwikkeling klimaatbestendige groenblauwe delta (binnenland) 
| ontwikkeling klimaatbestendige groenblauwe delta (duinen) 


| ontwikkeling klimaatbestendige groenblauwe delta (water) 


=d versterking waterwegen en ruimte voor rivieren EEE versterken kust 


EB verdichting stedelijk gebied 


Em versterken havengebied 


B vliegveld 


ruimte voor wonen in het groen of aan het water 


CLE ZBB Groeirichting Randstad. 
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A1 naar het oosten (figuur 4.4). Vanuit het stadsgewest Utrecht 
breidt de Noordvleugel zich in zuidoostelijke richting uit. 

® De economische en demografische groei van de Zuidvleugel 
is kleiner (figuur 4.4 en 4.5). Toch zie je hier ook een toename 
van de verstedelijking in delen van Zeeland en het westelijke 
deel van Noord-Brabant, richting België. Net als vanuit de 
Noordvleugel vindt de uitbreiding van de Zuidvleugel plaats 
langs belangrijke verkeerswegen naar het Europese achterland. 


aantal inwoners x 1.000 


1.000 
EE] 2007 
800 BEE 2025 
600 
400 
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Amsterdam Rotterdam Den Haag Utrecht 


ICL RME Bevolkingsgroei in de vier grote steden, 2007 - 2025. 


Grootstedelijke functies 


Pp Alle centrale steden van de Randstad hebben naast hun 
regionale functie ook grootstedelijke functies. De voorzienin- 
gen die hierbij horen, hebben verzorgingsgebieden die reiken 
tot in alle uithoeken van Nederland of zelfs ver daarbuiten. Voor 
deze gebieden is de Randstad het politieke, economische en 
(sociaal-)culturele hart. Elk van de vier grootste stadsgewesten 
is tot op zekere hoogte gespecialiseerd. Samen vormen ze de 
motor van de Nederlandse economie. 


Regionale samenhang? 


P Van de voorzieningen in de centrale steden maken de 
bewoners van het omliggende gebied gebruik. De verzorgings- 
gebieden van die steden strekken zich daarom tot in het 
Groene Hart uit. De Randstad werkt echter niet in totaliteit als 
een samenhangende eenheid. Dat blijkt uit enkele zaken. 

® Zo zijn er relatief weinig mensen die in de Zuidvleugel 
werken en in de Noordvleugel wonen of omgekeerd. Bekijk 
maar eens figuur 4.6. Van verschillende gemeenten rondom 
Amsterdam reist tussen de 30 en 63% of tussen de 10 en 30% 
van de plaatselijke beroepsbevolking dagelijks naar Amsterdam. 
Dat zie je ook bij andere grote steden in de Randstad. De pen- 
delzones reiken niet zo erg ver. Bedrijven en organisaties zijn 
vooral aangewezen op arbeidskrachten uit de directe omgeving 
van de afzonderlijke centrale steden. In de praktijk komt het ook 
nog niet zo veel voor dat werklozen uit het Rijnmondgebied een 
baan zoeken in Amsterdam of Utrecht. De Randstad is meer 
een losse verzameling van stadsgewesten dan een eenheid. 


® Wanneer mensen op zoek zijn naar een woning, zie je 
vergelijkbaar ruimtelijk gedrag als bij het werk. Ze kijken voor 
huisvesting vooral naar een woonhuis of appartement binnen 
het stadsgewest waar ze werken. 

® Voor de organisatie van het vervoer is dat niet anders. Het 
ruimtelijke patroon oogt versnipperd. De Randstad is verdeeld 
in meerdere vervoerregio's, zoals de regio Amsterdam-Almere 
of Rotterdam-Den Haag. Ze vallen onder de verantwoordelijk- 
heid van verschillende provinciale besturen. Dat is niet altijd 
even gunstig voor de organisatie van de hele Randstad. Een 
betere organisatie en infrastructuur zou de samenhang van de 
Randstad als geheel ten goede komen. Zo is de reisduur van 
Amsterdam naar Rotterdam met de trein drie kwartier, terwijl de 
afstand hemelsbreed maar 60 km is. 


in % 


minder dan 1 
1-5 
5-1 

EN 10-30 
EN 20-62 
EN 7: 


BELGIË 


0 25 50 km 
1:3.000.000 


ACE NBS Aandeel van de beroepsbevolking per gemeente dat 


werkzaam is in Amsterdam, 2014. 


Stedelijk netwerk 


Pp _Om de Randstad economisch sterker te maken, zou je er 
een hecht stedelijk netwerk van moeten maken. Een stedelijk 
netwerk is een groep samenwerkende steden, die elkaar door 
een gezamenlijke ruimtelijke visie vooral economisch versterken 
(figuur 4.7). De samenwerking vindt daarbij ook op cultureel en 
sociaal terrein plaats. Nu is de Randstad niet veel meer dan de 
optelsom van de afzonderlijke stadsgewesten. Elke centrale 
stad afzonderlijk werkt als een soort magneet op mensen en 
bedrijven in de directe omgeving. 

® Een uitzondering op dat laatste lijkt Amsterdam te zijn. De 
aantrekkingskracht van deze magneet reikt veel verder dan die 
van de overige stadsgewesten. Dit stadsgewest ontwikkelt zich 
meer tot een echte metropool. 


130 EB De Randstad: toekomstige topregio? 


Bestuurlijke versnippering 


DP Vanuit de politieke dimensie gezien is er in de Randstad ook 
geen eenheid. Er is geen centrale bestuurslaag. Bestuurlijk is de 
regio opgedeeld in een groot aantal gemeenten en maar liefst 
vier provincies (figuur 4.4). Daarnaast is er ook nog eens de rijks- 
overheid. In het verleden zijn er allerlei plannen gemaakt om 

de bestuurlijke versnippering te verminderen. Dat was meestal 
tevergeefs. Zo sneuvelde enkele jaren geleden nog een plan om 
van Noord-Holland, Flevoland en Utrecht een superprovincie 

te maken. In dat plan ontbrak overigens een gedeelte van de 
Randstad: de Zuidvleugel. 

© Wel zijn er nu binnen de Randstad allerlei bestuurlijke 
netwerken gevormd. Een voorbeeld daarvan is sinds 2016 het 
netwerk Zuidelijke Randstad. Dat bestuurlijke netwerk maakt 
zich terecht zorgen over het economisch achterblijven van de 
Zuidvleugel ten opzichte van de Noordvleugel. Om dat te 
bestrijden, is regionale samenwerking juist van groot belang. 


(QD economisch kerngebied 
% nieuw sleutelgebied 


mainport 
== brainport 
=e zeehaven 
9 greenport 


(D nationaal stedelijk netwerk 


o 25 50 km 
nationaal stedelijk netwerk greenports 
1 Randstad Holland a Zuid-Hollands glasdistrict 
(Westland en Oostland) 
2 Brabantstad 
b bollenstreek 
3 Zuid-Limburg 
€ _ Aalsmeer e.o. 
4 Twente 
N d Boskoop 
5 Arnhem-Nijmegen 
e Venlo 
6 Groningen-Assen 


ICL NBB Spreiding stedelijke netwerken. 


Randstad of Randsteden? CD 


4.1 © Opdrachten 
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Deelvraag 


1 Is de Randstad één samenhangend stedelijk gebied 
of is er sprake van meerdere afzonderlijke steden? 


Opdracht 1 De grenzen van de Randstad ®& > 
Lees de tekst van paragraaf 4.1 en bekijk de figuren. 
Een exacte begrenzing van de Randstad is nooit gegeven. 
Maak op grond van de gegevens online zelf een kaart van 
dit gebied. Gebruik ook de atlaskaarten Nederland - 
Gemeenten. 
a Download en print W1. Kleur in W1 de vier grootste 

steden van de Randstad donkerrood. 


Wi | Afbakening van de Randstad en het Groene Hart. 


Kleur in W1 de overige Randstadgemeenten met meer 
dan 100.000 inwoners oranje. 

Kleur in W1 de verstedelijkte gemeenten die op de site 
worden genoemd die aan de rand en tussen de grote 
steden liggen geel. 

Kleur de gemeenten die nu nog overblijven in het 
Groene Hart groen. Kleur ook de legenda. 

Van welke gemeenten in de gele categorie vind jij dat ze 
ook bij het Groene Hart horen? Arceer die gemeenten 
met groene lijnen. 

Welk criterium heb jij gebruikt (afgezien van opdracht 1e) 
om deze kaart te maken? 


0 25 50 km 
TT 


vier grootste steden 


gemeenten met meer dan 100.000 inwoners 


verstedelijkte gemeenten 
Groene Hart 
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Opdracht 2 Criterium bevolkingsdichtheid ®& V 


a 


Je zou ook de bevolkingsdichtheid als criterium voor de 
begrenzing van de Randstad kunnen gebruiken. Gebruik 
de atlaskaart Nederland - Bevolking, Bevolkingsdichtheid. 
Bij welke bevolkingsdichtheid zou je dan de grens leggen? 
Vergelijk de bevolkingsdichtheid van het Groene Hart 
met die van de periferie van Nederland. Wat valt je op? 
Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

De atlaskaart Nederland - Bevolking, Bevolkingsspreiding 
geeft een ander beeld dan de atlaskaart uit opdracht 2a. 
Verklaar dit verschil. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
Welke van de twee kaarten (die uit de atlas en de door 
jou getekende kaart in WI) vind jij het beste om de 
Randstad te begrenzen? Beargumenteer je mening. 

Lees vaardigheid 12 Kaartvaardigheden in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

Welke kaartvaardigheden heb je in opdracht 1 en 2 
geoefend? 


Opdracht 3 Andere criteria ® 


a 


Bekijk in de atlas het kaartblad Nederland - Stad en 
dorp: Randstad en Groene Hart. Noteer drie kaarten die 
een ander criterium hebben gebruikt voor het zichtbaar 
maken van de Randstad dan de kaarten in opdracht 

1 en 2. Licht per kaart toe hoe de Randstad zich onder- 
scheidt van het Groene Hart. 

Wat is een stedelijk netwerk? 

Bekijk figuur 4.7 in de theorie en de atlaskaart Nederland 
- Stad en dorp: ruimtelijke ordening, Stedelijke netwerken. 
Waarin onderscheidt de Randstad zich van de andere 
stedelijke netwerken in Nederland? 


Opdracht 4 Grootstedelijke functies 


a 


Bekijk figuur 4.1 en 4.3 in de theorie. Noteer voor de 
Noordvleugel en de Zuidvleugel elk vier belangrijke 
grootstedelijke functies, waarvan telkens twee op 
internationaal gebied. 

Het is opvallend dat de internationale grootstedelijke 
functies niet op één plek in de Randstad geconcentreerd 
zijn. Dat zou misschien wel goed zijn als de Randstad een 
toppositie wil innemen in Europa. Noteer een argument 
voor en een argument tegen concentratie in één stad. 


Opdracht 5 Verschillen Noord- en Zuidvleugel 


a 


b 


Bekijk figuur 4.5 in de theorie. Welke tweedeling in de 
relatieve bevolkingsgroei verwacht men tussen 2007 

en 2025? 

Voor de vestiging van bedrijven kan het erg aantrekkelijk 
zijn als de bevolkingsomvang van steden groter is en de 
bevolking groeit. Noteer hiervoor een reden. 


C 


d 


Gebruik W2. Geef voor elk van de volgende beweringen 

aan of deze juist of onjuist is. 

1 Het verschil in brp tussen de Noord- en de Zuid- 
vleugel is de afgelopen twintig jaar gegroeid. 

2 In 2012 was de omvang van de economie in de 
Noordvleugel 150% hoger dan in 1995. 

3 De motor van de Nederlandse economie moet je 
vooral zoeken in de Noordvleugel. 

Blijkt het voordeel uit opdracht 5b ook uit de grafiek van 

W2? Licht je antwoord toe. 


CEB Groei brp van Noord- en Zuidvleugel per stedelijke regio, 


1995 - 2012. 
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Opdracht 6 Uitstraling Randstad 


Bekijk figuur 4.4 in de theorie. 


a 


De Randstad groeit in (zuid)oostelijke en zuidelijke 
richting. Welke steden zouden van die groeirichting 
economisch voordeel kunnen hebben? Maak een onder- 
scheid tussen steden die beïnvloed zullen worden door 
de Noordvleugel en steden die beïnvloed zullen worden 
door de Zuidvleugel en steden die door beide vleugels 
beïnvloed kunnen worden. 

Waarom zal bestuurlijke versnippering de uitstraling van 
de Randstad kunnen bemoeilijken? 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Randstad of Randsteden? CED 


| W3 | Bevolkingsgroei in 2016 (1 jan. - 1 dec.) in de vier grote steden. 


natuurlijke groei 


migratiesaldo 
buitenland 


migratiesaldo 
binnenland 
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Verdieping 


Opdracht 7 Groei in de vier grote steden Vv 


a 


Bekijk W3. Hoe bereken je de absolute groei aan de 
hand van deze grafiek? 

Bereken de absolute groei voor elk van de vier steden in 
2016. 

De situatie in 2016 was voor de buitenlandse migratie vrij 
uitzonderlijk. Verklaar de relatief hoge saldi. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
Noteer een oorzaak van het hoge negatieve binnenlandse 
migratiesaldo in Amsterdam. 

Bedenk een argument waarom die oorzaak kennelijk niet 
geldt voor Rotterdam. 

Lees de vaardigheden die horen bij Aardrijkskundige 
werkwijzen en lees figuur 5 in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. 

Door welke werkwijze toe te passen heb je een verklaring 
kunnen geven voor de situatie in opdracht 7c en 7d? 

Licht toe. 


Herhaling 


Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 


Noteer vijf kenmerken van de Randstad die wijzen op het 


ontbreken van een economische of bestuurlijke eenheid in 
de Randstad. 


onthouden 3b, 4a 

begrijpen 4b, 5a, 6b, 8 

toepassen 1f, 2a, 2b, 2c, bb, 5c, ba, a, 7b, 7c, 
7d, 7e 


el Amsterdam 
Bl Rotterdam 


Ee] Den Haag 
Utrecht 


analyseren 2e, 3a, 3c, 5d, 7f 
evalueren le, 2d 
creëren la, 1b, fc, 1d 
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P_ Sinds de jaren zestig van de vorige eeuw probeert de over- 
heid de spreiding van de (stedelijke) bebouwing, bedrijven en 
bevolking over het Nederlandse grondgebied te beïnvloeden. 
Bij dit ruimtelijke beleid kregen de Randstad en het Groene 
Hart altijd veel aandacht. Opvallend is dat sinds enkele decen- 
nia heel anders gedacht wordt over de beste manier waarop 
het Nederlandse grondgebied moet worden ingericht. 


Aanvankelijk stimuleerde de overheid de vestiging van 
bedrijven buiten de Randstad, bijvoorbeeld in Zwolle of 
Groningen. Sommige bedrijven werden zelfs afgeremd om zich 
in de Randstad of omgeving te vestigen. Een van de doelstel- 
lingen van dit spreidingsbeleid was een rechtvaardige verde- 
ling van werk en inkomen over heel Nederland. De overheid 
probeerde te voorkomen dat de regionale ontwikkeling van 
sommige landsdelen zou achterblijven. 
® De tijden zijn echter veranderd. De laatste decennia wil de 
overheid voorkomen dat heel Nederland de (economische) 
boot mist. De gedachte nu is dat concentratie van investerin- 
gen in de Randstad meer economisch rendement kan hebben 
dan investeren in de periferie van Nederland. Het land moet 
(economisch) doelmatig ingericht worden. Bedrijven moeten 
daarbij meer vrijheid krijgen om zich ergens te vestigen. Je kunt 
dus zeggen dat ‘de markt’ meer ruimte krijgt. 

m De economie in de Randstad is van grote betekenis voor 
Nederland. Meer dan 45% van het totale inkomen van Neder- 
land wordt verdiend in de Randstad. 


DP Om het internationale bedrijfsleven aan te trekken, moet het 
vestigingsklimaat in de stedelijke gebieden, met name in de 
Randstad, juist versterkt worden. Als het lukt om daar metro- 
poolvorming op gang te brengen, heeft Nederland een sterke 


economische motor. 


Metropool in een groenblauwe delta? 


B Het Stedelijk Museum Amsterdam: een internationale 
publiekstrekker. 


Een metropool is een stad die op het wereldtoneel economisch, 
politiek en cultureel een grote rol speelt. Londen en Parijs zijn 
goede voorbeelden van een metropool. Ze staan in Europa ver 
boven de andere stedelijke gebieden. In de Randstad is er één 
stad waar metropoolvorming op gang is gekomen: dat is 
Amsterdam. Daar vindt een concentratie van bedrijven en 
instellingen plaats van internationale betekenis (figuur 4.8). 

® De aantrekkingskracht van een metropool hangt met veel 
factoren samen. Voor het bedrijfsleven is het erg gunstig als er 
gemakkelijker kennis uitgewisseld kan worden en als het kan 
profiteren van specialistische onderzoeksinstellingen, universi- 
teiten of adviesorganisaties. Samen vormen ze dan een cluster. 
Metropolen beschikken meestal over relatief hoger opgeleide 
arbeidskrachten. De afzetmogelijkheden voor producten en 
diensten zijn groot. Net zo belangrijk als deze harde vestigings- 
factoren zijn de zachte factoren. Die gaan over een goede 
woonomgeving voor hoogopgeleid personeel. 


Zonder een krachtige overheid kun je de vorming van een 
metropool wel vergeten. Om de neuzen van de vele bestuur- 
ders dezelfde kant op te krijgen, heeft de regering een visie op 
040. Dat is 
geen kant-en-klaar inrichtingsplan. Alleen de grote lijnen voor 


1 


de toekomstige Randstad geschreven: Randstad 2 


de toekomstige ontwikkeling en inrichting van de Randstad 

zijn erin te vinden (figuur 4.9). Dit soort plannen noem je een 
structuurvisie. 

® Volgens deze visie zal de Randstad werk en inkomen moeten 
bieden aan een groeiende bevolking. Men verwacht dat er tot 
2040 nog 500.000 nieuwe woningen gebouwd moeten worden. 
Daar is veel ruimte voor nodig. Het liefst wil men geen nieuwe 
woonlocaties aanwijzen. Dat hoeft ook niet altijd, want je kunt 
extra woonruimte creëren door verdichting in de steden zelf. 
Verouderde fabrieksterreinen in oude wijken kunnen opnieuw 
ingericht worden met een hogere woondichtheid. 

® Door de metropoolvorming in de Noordvleugel is vooral 
daar grote druk op de ruimte ontstaan. De bevolkingsgroei is 
daar groter en de economie groeit er sneller. In Groot-Amster- 
dam, de provincie Utrecht en in Flevoland verwacht men tot 
2025 een groei van 240.000 huishoudens. Voor de bewoners zal 
de woonomgeving aantrekkelijk moeten zijn. Amsterdam kan 
die groei nooit alleen opvangen. Daarom wordt een schaal- 
sprong gemaakt naar Almere (figuur 4.4). Almere zal nog meer 
onderdeel worden van het metropolitane gebied van Amsterdam 
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| en een belangrijke functie krijgen in wonen en werk. Daarnaast 
moet ook de positie van Schiphol versterkt worden. 
® De Zuidvleugel is volgens Randstad 2040 een meer 
‘ontspannen’ regio; de druk op de ruimte is er minder groot en 
de bevolkingsgroei lager. In het Rijnmondgebied en Den Haag 
verwacht men tot 2025 een toename van 40.000 huishoudens, in 
Rotterdam zelfs een lichte daling. Nieuwe bouwlocaties zijn er 
iets gemakkelijker te vinden dan in de Noordvleugel. 
Bij de oude haventerreinen in de buurt van het centrum moet 
stadsvernieuwing leiden tot een nieuw, aantrekkelijk stedelijk 
gebied met creatieve industrie, wonen en recreatie. 
Rotterdam zal zijn mainport moeten blijven versterken. Een 
grote uitdaging voor het Rijnmondgebied is de ombouw naar 
een duurzame economie. Veel bedrijven zijn energie-intensief. 
Ze maken vooral gebruik van fossiele energiebronnen. 
® Randstad 2040 gaat natuurlijk ook over het Groene Hart. Dat 
wordt onderdeel van een groter gebied: de groenblauwe delta. 


Samen met het IJsselmeergebied en de kuststrook moet er een 
gevarieerd open landschap ontstaan voor landbouw, recreatie 
en natuur. Daarbij wordt ook gekeken naar de veiligheid. Over- 
stromingen door de zee of rivieren moeten voorkomen worden. 
De landbouw in dit gebied zou duurzaam moeten worden. En 
aan de randen moeten grote (natuur)parken (metropolitane 
parken) komen. Dit kan de overheid bereiken via gericht sector: 
beleid. Dat is beleid waarbij de overheid zich bezighoudt met 
bepaalde sectoren binnen de samenleving, zoals landbouw, 
recreatie, natuur of water. 


1 Veilig en klimaatbestendig deltagebied 


-_ vermindering van het overstromingsrisico 
-_ bestrijding van de verzilting 


-_het Groene Hart wordt onderdeel van de groenblauwe delta 


2 Landschap, landbouw, woonomgeving 


-_ variatie in landschap in het Groene Hart 
-_duurzame landbouw 
-_ gevarieerde woonomgeving 


metropolitane parken 


3 (Inter)nationaal sterker maken 

- metropool Amsterdam en haven van Rotterdam verstevigen 

- van Schiphol een sterkere hub maken, eventueel ondersteund 
door Lelystad en Eindhoven 

-_ versterking van Den Haag als stad van vrede en veiligheid 

-_ Utrecht versterken als nationale draaischijf en kennisstad 

-_positieverbetering van de zes universiteiten (brainports) in 
de Randstad 

-_ verbetering van de (internationale) verbindingen (weg en ov) 


-_versterking van de greenports (Aalsmeer, bollenstreek, Westland) 


4 Duurzaamheid 
-_duurzame inrichting van steden 
-__schaalsprong Almere 


- bereikbaarheid ov 


5 Beleid overheid Randstad sleutelprojecten 


- keuze en onderzoek naar effectiviteit van een beperkt aantal 
sleutelprojecten van nationale betekenis en met internationale 
uitstraling 

- op basis van onderzoek worden projecten opgestart 


-_ oude sleutelprojecten worden afgerond 


9 | Aandachtspunten en projecten Randstad 2040. 
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De Randstad tussen Europese 
metropolen 


DP Op internationaal gebied moet de Randstad concurreren 
met andere steden in Europa (figuur 4.9 en 4.10). De grote 
stedelijke gebieden in Europa zijn erg belangrijk voor de eco- 
nomie (figuur 4.11): alleen al in die twintig stedelijke gebieden 
vindt ruim 30% van de productie plaats in de Europese Unie. De 
economieën van Londen en Parijs steken met kop en schouders 
boven die van de andere steden uit. In zowel Londen als Parijs 
is de omvang van de economie even groot als die in de steden 
van de Randstad (of het Ruhrgebied) samen (figuur 4.11). 

© De metropoolregio Amsterdam mag er zijn. De relatieve 
positie verbeterde: Amsterdam klom tussen 2012 en 2015 qua 
omvang weer terug naar de achtste plaats. De stad slaagt er 
steeds meer in om werkgelegenheid aan te trekken voor hoger 
opgeleiden. 


el stedelijke kern \ 
EA verstedelijkt platteland | — „ 
EJ stedelijke regio / wl! Stockholm, 


| 


ae 
ĳ/ 


Noord k í 
oordzee Ô) sl 
Kopenhagen 


he 


JR] 
và 


% Randstad 
‚ Holland, « 


Se 


Madrid S Barcelona 


È re j er p S ‚} 
IUI E AL Metropoolregio's in Europa. 


Middellandse ze, 


® De concurrentie met de Randstad blijft groot, bijvoorbeeld 
van Madrid en Milaan, maar ook van diverse Duitse wereld- 
steden als Frankfurt (figuur 4.11 en 4.12). Frankfurt ontwikkelde 
zich sterk tot een financieel centrum van de Europese Unie en 
is een enorm belangrijk knooppunt in het intercontinentale 
luchtverkeer. Hoe de bankensector zich verder ontwikkelt na de 
aangekondigde Brexit — het uittreden van Groot-Brittannië uit 
de Europese Unie — zal nog moeten blijken. Veel van die banken 
bevinden zich nog in Londen. Milaan speelt op het gebied van 
mode en design een belangrijke rol. 


elUIU APS Frankfurt: het financiële centrum van de EU. 


Nr. Stad 2012 Stad 2013 Stad 2014 Stad 2015 
1 Parijs 609,3 Parijs 615,2 Londen 637,7 Londen 637,2 
2 Londen 546,1 Londen 574,0 Parijs 629,0 Parijs 641,8 
3 ‚Madrid 197,9 Madrid 198,9 Madrid 197,1 Madrid 193,8 
4 Milaan 186,1 Milaan 189,2 Milaan 186,0 Milaan 186,0 
5 Barcelona 149,3 München 147,2 München 15,5 München 157,0 
6 München 137,6 Barcelona 147,0 Barcelona 143,9 Frankfurt 136,6 
7 _\ Hamburg 128,2 Hamburg 130,9 Hamburg USS Hamburg 136,6 
8 | Amsterdam 119,9 Frankfurt 123,7 Frankfurt 1237 Amsterdam 124,9 
9 Frankfurt AD Amsterdam 121,6 Amsterdam 122,4 Brussel 119,4 
10 | Brussel MIZ Brussel 115,4 Brussel 118,0 Kopenhagen - 

11 | Düsseldorf 7 Düsseldorf 73,0 Kopenhagen 102,8 Oslo 97,6 
12 | Kopenhagen 98,8 Kopenhagen 99,0 Oslo 96,1 Barcelona 91,8 
13 | Oslo - Oslo 85,3 Dublin 87,1 Dublin 15,5 
14 | Dublin 84,2 Dublin 85,3 Düsseldorf 73,6 Düsseldorf 15,5 
15 | Lissabon 67,7 Lissabon 66,1 Lissabon 62,3 Lissabon 62,8 
16 | Antwerpen 41,4 Antwerpen 43,1 Antwerpen 44,2 Antwerpen 42,5 


ICU ARES Bro van Europese metropolen, x € 1 miljard, 2012 - 2015. 
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Zwakten van de Randstad 


DP Tijdens de economische crisis van 2008 tot 2015 kende de 
Randstad enkele zwakke punten ten opzichte van andere 
metropolen. 

® Naast een wat minder hoge arbeidsproductiviteit was dat 
het achterblijven van de uitgaven voor research en develop- 
ment (R&D) (figuur 4.13). Gelukkig is er weer sprake van een 
lichte verbetering. 


index 1995 = 100 


140 
130 — EU-28 
=== totaal stedelijke regio's 
120 
— Randstad 
110 


100 


jaar 


Ie KE Bedreiging van het Groene Hart langs de A2. 
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© Een andere zwakte van de Randstad is de relatief kleine 
bevolkingsomvang. Daardoor kan de Randstad minder profite- 
ren van agglomeratievoordelen, zoals een grote en gevarieerde 
arbeidsmarkt. 

® Als je wilt concurreren, is de bereikbaarheid van een ste- 
delijk gebied belangrijk. Voor de Randstad als geheel is die 

de afgelopen jaren wel toegenomen, maar er is een duidelijk 
verschil tussen de Noord- en de Zuidvleugel. De Noordvleugel 
van de Randstad is beter bereikbaar dan de Zuidvleugel. Rond- 
om de stadsgewesten Den Haag, Rotterdam en Dordrecht zijn 
verbeteringen nodig. 

m De bereikbaarheid van de Randstad met de hogesnelheids- 
lijn (hsl) is nog altijd een probleem. De aansluiting op het 


Europese net van de hsl is erg slecht. Na het drama met de Fyra 
is er weinig hoop meer op verbetering. 


Druk op het Groene Hart 


Pp De versterking van de economische motor heeft grote 
gevolgen voor de inrichting. Dat merk je in het Groene Hart, 
waar de vraag naar ruimte groot is. Op veel plaatsen is de land- 
schappelijke waarde verminderd. Verspreid in het landschap 
staan steeds meer woningen en wegen doorsnijden het gebied 
(figuur 4.14). De verstening nam toe. Vooral langs de snelwegen 
is dat goed te zien, zoals rond knooppunt Oude Rijn, langs 

de A12 van Den Haag via Gouda naar Utrecht, en langs de A2 
tussen Amsterdam en Utrecht. 
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® Volgens Randstad 2040 is de komende decennia voor de 
ene vorm van grondgebruik meer grond nodig dan voor een 
andere (figuur 4.15). De beschikbare ruimte blijft vrij beperkt 

als je het gebied als onderdeel van de groenblauwe delta wilt 
behouden. Daarom moeten veel belangen tegen elkaar worden 
afgewogen. Het is kiezen geblazen tussen bijvoorbeeld 
bedrijven of open ruimte, natuur of woningen, recreatie of 
glastuinbouw. De concurrentie om de ruimte is groot. 
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IClUIU A I-M De Tweede Maasvlakte. 


Sleutelprojecten 


DP Omdat het financieel onmogelijk is een groot aantal 
projecten uit de structuurvisie Randstad 2040 op korte termijn 
uit te voeren, zal de regering keuzes moeten maken. Dit worden 
de sleutelprojecten genoemd (figuur 4.9). Daar zullen in eerste 
instantie de investeringen plaatsvinden. Het moeten haalbare 
en effectieve projecten zijn met internationale uitstraling die 
veel gaan opleveren. Daarbij is publiek-private samenwerking 
noodzakelijk. Oude sleutelprojecten waar men al mee bezig 
was, worden natuurlijk afgerond. 

@_ In de Noordvleugel is de Zuidas bij Amsterdam een bekend 
voorbeeld van een bijna voltooid sleutelproject. Tussen Schip- 
hol en Amsterdam-Zuidoost vindt een omvangrijke herinrichting 
plaats van het stedelijke gebied langs de A10 (openingsfoto 
hoofdstuk). De concurrentiepositie van de Noordvleugel binnen 
Europa moet erdoor versterkt worden. De bereikbaarheid en de 
leefbaarheid voor hoogopgeleiden staan centraal. 

B In de Zuidvleugel zijn de Tweede Maasvlakte (figuur 4.16) en 
de aanleg van de deels verdiepte snelweg A4 tussen Delft en 
Schiedam voorbeelden van (bijna) voltooide sleutelprojecten. 
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4.2 Opdrachten 


Deelvragen 


2 Welk beleid wil men uitvoeren zodat (delen van) de 
Randstad concurrerend en toekomstbestendig is op 
nationaal en internationaal gebied? 

3 Welke gevolgen hebben de veranderingen voor de 
inrichting van de Randstad en het Groene Hart? 


Opdracht 1 Uitdaging 

Lees de inleiding van paragraaf 4.2 en bekijk de foto. 

Bekijk het filmpje online. 

a Noteer drie aantrekkelijke punten van Amsterdam voor 
toeristen. 

b Wat is de groenblauwe delta? 

c_Maak duidelijk dat het groeiende toerisme invloed zal 
hebben op de groenblauwe delta. 


Opdracht 2 Beleid en schaalniveaus V 

Lees de tekst van paragraaf 4.2 en bekijk de figuren. 

a Lees vaardigheid 24 Veranderen van ruimtelijke schaal- 
niveau in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 
Download en print W4. Vul de verschillende schaal- 
niveaus in W4 in. 

b Gebruik de tekst en figuur 4.9 uit de theorie. Vul in W4 
achter elk schaalniveau een concreet voorbeeld in van 
dat beleid voor de Randstad. 

c Wat is qua schaalniveau de belangrijkste verandering 
in beleid als het gaat om het Groene Hart? 

d Verklaar waarom men deze verandering (opdracht 2c) 
wil doorvoeren. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


CB Beleid op verschillende schaalniveaus. 


Opdracht 3 Grondgebruik in de Randstad 

a Gebruik figuur 4.14 t/m 4.16 uit de theorie. Welke vorm 
van ruimtegebruik zal de komende decennia in en om de 
Randstad verminderen? 

b Welke relatie bestaat er tussen de ontwikkeling in ruimte- 
gebruik voor wonen en de natuur? 

c Bekijk figuur 4.9 in de theorie. Hoe moet de ontwikkeling 
van natuur en recreatie volgens de structuurvisie bij de 
grote steden vormgegeven worden? 


Opdracht 4 Concurrentie om de ruimte ® 

a Welk beleid voert men bij het bouwen van meer dan 
500.000 nieuwe woningen in de Randstad tot 2040? 

b Bekijk de atlaskaart Nederland - Stad en dorp: Randstad 
en Groene Hart, Ontwikkelingen in de Randstadregio in 
de periode 2000 - 2014/2015, Woningen. 

Waarom geeft deze kaart geen goed beeld van de 
werkelijke situatie van de procentuele toename van het 
aantal woningen tussen 2000 en 2015? 


Opdracht 5 Greenports 

a In figuur 4.9 in de theorie staat dat versterking van de 
greenports ook een belangrijk ontwikkelpunt is in de visie 
Randstad 2040. Zoek online op wat greenports zijn. 

b Bekijk figuur 4.7 in paragraaf 4.1. Zoek online bij elk van 
de vier in opdracht 5a genoemde greenports in de Rand- 
stad uit wat er wordt geteeld. Geef daarbij aan waarom 
deze locaties een sterke en blijvende positie hebben op 
de wereldmarkt. 

c Welk aspect dat belangrijk is voor de concurrentiekracht, 
komt terug in al je antwoorden in opdracht 5b? 


Schaalniveau Voorbeeld beleid voor Randstad 
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Opdracht 6 Europese steden ® 

Gebruik figuur 4.10 uit de theorie. 

a De Randstad is niet het enige stedelijke gebied in Europa 
dat uit meerdere stedelijke kernen bestaat. In welk ander 
stedelijk gebied in onze twee buurlanden liggen volgens 
figuur 4.10 in de theorie ook meerdere steden? Noteer 
bij elk van de stedelijke gebieden de namen van vier 
grote steden. Gebruik hierbij de atlas. 

b Bekijk figuur 4.11 in de theorie. Wat wordt onder het brp 
verstaan? 

ce Welke van de volgende uitspraken is juist? Licht van 
alle drie de uitspraken toe waarom de uitspraak juist of 
onjuist is. 

1 Het brp zegt iets over de welvaart van de bevolking in 
een regio. 

2 Het brp zegt iets over de concurrentiekracht van een 
regio. 

3 Het brp zegt iets over het economische belang van de 
regionale economie. 


Opdracht 7 Concurrerende steden 
Maak de tekst van W5 compleet. Zet de cijfers 1 t/m 12 uit 
WS5 onder elkaar en schrijf er de juiste stad of streek of het 
juiste begrip achter. Gebruik de figuren 4.10 t/m 4.13 uit de 
theorie en W6 en W7. 
Kies uit: Barcelona — brp — Lissabon — Londen — Madrid — 
Milaan — Noord-Europese — Parijs — Rome — Ruhrgebied — 
tien — Zuid-Europese. 


CEB Concurrerende steden. 


De Randstad is voor de Nederlandse economie erg 
belangrijk. Dat kun je zien aan het relatief hoge [1] ten op- 
zichte van het bnp. Dat aandeel bedraagt ongeveer 45%. 
Op Europese schaal geldt dat het brp van alle belangrijkste 
steden bij elkaar bijna 30% bedraagt. De omvang van de 
economie van de Randstad is redelijk groot. Het brp van 
de Randstad is vergelijkbaar met dat van de stad [2]. 
Naast deze stad zijn er maar drie stedelijke gebieden met 
een groter brp: het [3] en de steden [4] en [5]. 

In de jaren 2009 tot 2012 verkeerde Europa in een econo- 


mische crisis. De klappen kwamen niet in alle grote Euro- 


pese stedelijke gebieden even hard aan. Van 2009 tot 2012 
groeide in Milaan het brp minder dan in de Randstad. Dat 
gold ook voor andere [6] steden. Er was in [7], [8], [9] en 
[10] zelfs een negatieve groei. De [11] steden kwamen 

er beter van af. Toch valt de Randstad daarbij uit de boot. 
In maar liefst [12] stedelijke gebieden in het noorden 


groeide de economie nog in de crisisperiode na 2008. 
De Randstad verloor terrein. 


Opdracht 8 Groeivergelijking 8 V 

a Gebruik Wó6 en W7 en figuur 4.11 en 4.13 uit de theorie. 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. 

Antwerpen en Milaan zijn grote concurrenten van de 
Randstad. Bedenk vanuit de economische dimensie een 
voordeel van het stedelijke gebied van de Randstad 
boven Antwerpen en Milaan. Illustreer je antwoord met 
de titel en het nummer van een atlaskaart. 

b Wat zou volgens jou gedaan moeten worden om de 
concurrentiepositie ten opzichte van het voordeel in 
opdracht 8a te verstevigen? 

ec Bedenk vanuit de fysische dimensie een voordeel van het 
stedelijke gebied van de Randstad. 


CD Jaarlijkse procentuele groei brp in Europese steden, 
2009 - 2012. 


Metropool in een groenblauwe delta? 4.2 | 


CED Schaalsprong Almere. 
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Ontwikkeling Plan schaalsprong Almere 


aantal woningen erbij 


aantal arbeidsplaatsen erbij 


Sc in% 

B minder dan o 
mo: 

ml '-2 
mz: 


Jaarlijkse procentuele groei werkgelegenheid in Europese 
steden, 2009 - 2012. 


_ in % 

d ee 4} minder dan —0,5 
B -o5tot-02 
7] -0,2tot 0,0 
0,0 tot 0,5 
0,5 tot 1,0 
ml meer dan 1,0 


O__500 1.000 km JS nf N ken. 


toekomstig aantal inwoners Almere 


locatie uitbreiding woningen, enzovoort 


verbetering bereikbaarheid per spoor 


verbetering bereikbaarheid op de weg 


plannen voor natuur en recreatie 


plannen voor voorzieningen 


Verdieping 


Opdracht 9 Schaalsprong Almere 
Bekijk het filmpje over de schaalsprong Almere online. 
a Download en print W8. Vul W8 in. 
b Kies vijf punten uit W8 en geef daarvan aan hoe die het 
metropoolkarakter van Amsterdam kunnen versterken. 


Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf 
In paragraaf 4.2 zijn verschillende punten aan de orde 
gekomen die de toekomstige positie van de Randstad 
kunnen verstevigen. Geef daarvan vijf voorbeelden. 


onthouden _ 1a, 1b, 2a, 4a, 5a, ba, 6b 
begrijpen 2b, 2c, 3a, 3c, Bb, bc, Va, 10 
toepassen 1c, 3b, 4b, 7 

analyseren 2d, ó6c, 8a, Bb, Bc, 
evalueren - 


vv YYyYyY 


creëren - 
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Casusopdracht | Metropoolvorming Amsterdam 


8 DV OO 


Inleiding 


Je hebt in dit hoofdstuk gelezen dat de Randstad uit 
twee delen bestaat: de Noordvleugel en de Zuidvleugel. 
En dat Amsterdam en omgeving de meeste kans maakt 
om een concurrerend metropoolgebied te worden. Hoe 
men dit concreet wil aanpakken, gaan jullie in groepjes 
onderzoeken en presenteren. 

De klas wordt verdeeld in zes groepjes. Elk groepje 
onderzoekt voor een van de volgende thema's het beleid 
voor de Metropoolregio Amsterdam (MRA): 

1 economie 4 duurzaamheid 


2 bereikbaarheid 
3 ruimtelijke ordening 


5 verstedelijking 
6 landschap 


Lees W9 en W1O. 


CEB werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Welke projecten worden aangepakt in 
de MRA om de regio om te vormen tot een metropool? 
Zal door deze projecten een MRA kunnen ontstaan? 


soort opdracht onderzoeksopdracht 


tijdsduur 60 minuten: 

- informatie verzamelen en 
presentatie maken: 40 minuten 

- presenteren en standpunt 


bepalen: 20 minuten 


voorbereiding paragraaf 4.2 moet bestudeerd zijn 


benodigde bronnen | atlas, computer 


en hulpmiddelen 


werkvorm in groepjes 


opzet - vraag 1: oriëntatie op de 
projecten 

- vraag 2: projecten beoordelen 
en korte presentatie maken 

- vraag 3: klassikale presentatie 
geven en standpunt bepalen 


eindproduct - deelpresentatie over de eerste 
onderzoeksvraag 


- standpuntbepaling over de 


tweede onderzoeksvraag 


w40 | Metropoolregio Amsterdam. 


De Metropoolregio Amsterdam (MRA) behoort tot de 
Europese top 5 van economisch sterke regio’s. Rode draad 
van de samenwerking is het behouden en versterken van 
die internationale concurrentiepositie. 

De MRA is het informele samenwerkingsverband van 

32 gemeenten, de provincies Noord-Holland en Flevoland 
en de Stadsregio Amsterdam. Het metropoolgebied 
omvat het grondgebied van het noordelijke deel van de 
Randstad: de MRA strekt zich uit van IJmuiden tot Lelystad 
en van Purmerend tot de Haarlemmermeer. 

Onder de metropoolvlag werken de partners vanuit een 
gedeelde visie aan een krachtige, innovatieve economie, 
snellere verbindingen en voldoende en aantrekkelijke 
ruimte voor wonen, werken en recreëren. De bundeling 
van krachten zorgt voor betere afstemming en snellere 
besluitvorming. Plus een krachtiger stem richting 

‘Den Haag’. 


Bron: www.metropoolregioamsterdam.nl. 


Vraag 1 
Lees de informatie over jullie thema online. 
a Noteer het doel van het beleid voor jullie thema: 
wat wil men hiermee bereiken? Noteer dit in jullie eigen 
woorden! 
b Schrijf voorbeelden op van projecten die hiervoor worden 
uitgevoerd. 


Vraag 2 

a Kies twee projecten uit die jullie uitvoeriger bekijken. 
Schrijf op wat men wil bereiken, hoe men dat gaat doen 
en hoe men het uitvoert. 

b Noteer vervolgens wat volgens jullie de bijdrage van 
elk project zal zijn om van Amsterdam en omgeving een 
metropoolgebied te maken. Schrijf van elk project op of 
jullie dit een kansrijk project vinden. 

c Maak een PowerPoint-presentatie of prezi van jullie 
bevindingen. 


Vraag 3 
a Presenteer de presentatie in de klas. 
b Discussieer met de klas over de vraag of Amsterdam op 
deze wijze een metropoolgebied kan worden. 


> evalueren casusopdracht 


Finish EB 


Slotopdracht BI) 


Maak deze slotopdracht samen met een klasgenoot. 


a Download en print W11. Zet de volgende omschrijvingen 
in een van de cellen in W11. Er kunnen meerdere om- 
schrijvingen in één cel staan. Sommige cellen blijven leeg. 
Kies uit: 

-__ aantrekkelijke woonwijken voor hoogopgeleiden of 
yuppies 

-__compactestadbeleid 

- creatieve stad 

- duurzame stad 

-__ groeikernen en groeisteden 

- historische binnenstad 

-__negentiende-eeuwse wijken 

-__ontstaan van veel steden 

- Randstad 2040 

-__re-urbanisatie 

-__ stadsuitbreiding en vorming agglomeraties 

-_ stedelijk netwerk 

-__ suburbanisatie 

-_ Vinex-locaties 

-_ Vinex-wijkbeleid 

-_ vorming stadsgewesten 


W11 | Wonen in Nederland. 
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-_ voorkomen van ruimtelijke ongelijkheid 
-_ versterking internationale concurrentiepositie 
- urbanisatie (2 x) 
-_ wijken met accent op woonfunctie waaronder 
woonerven 

b Geef een onderbouwing voor de volgende stelling: 
De economisch noodzakelijke aandacht van de over- 
heden voor de verbetering van de woonomgeving in 
een metropool als Amsterdam versterkt de verschillen 
in leefbaarheid tussen woonwijken. 


> toepassen slotopdracht 


Vanaf de 
middeleeuwen 


Vanaf het eind 
van de 19e eeuw 


Vanaf 
1960 


Vanaf het eind 
van de 20e eeuw 


Vanaf het begin 
van de 21e eeuw 


fasen van de 
verstedelijking 


stedelijke 
processen 


ruimtelijk beleid 


uitgangspunt 
inrichting 


Nederland 


typen wijken 
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Hoofdvraag 


Hoe kan de Randstad in 2040 een duurzame en 
concurrerende topregio in Europa worden en wat 
zijn de gevolgen daarvan voor het gebied? 


Deelvragen 


Begrippen 


Is de Randstad één samenhangend stedelijk 
gebied of is er sprake van meerdere 
afzonderlijke steden? 

Je kunt verschillende manieren aangeven 

(en beoordelen), waarop de Randstad begrensd 
zou kunnen worden. 

Je kunt economische, culturele en demografische 
verschillen en overeenkomsten noemen tussen de 
Noordvleugel en de Zuidvleugel van de Randstad. 
Je kunt duidelijk maken dat de Randstad in 
economisch, politiek en cultureel opzicht geen 
geheel vormt. 

Welk beleid wil men uitvoeren zodat (delen van) 
de Randstad concurrerend en toekomstbestendig 
is op nationaal en internationaal gebied? 

Je kunt uitleggen in welk opzicht de (steden in de) 
Randstad economisch concurreert met andere 
stedelijke gebieden in Europa. 

Je hebt inzicht in enkele ruimtelijke vraagstukken in 
de (omgeving van de) Randstad en de wijze waarop 
de structuurvisie Randstad 2040 deze wil aanpakken. 
Welke gevolgen hebben de veranderingen voor 
de inrichting van de Randstad en het Groene 
Hart? 

Je kunt duidelijk maken dat mensen, bedrijven en 
instellingen zich op nationaal niveau steeds meer in 
(delen van) de Randstad concentreren. 

Je kunt uitleggen hoe lokale en regionale overheden 
de inrichting van stedelijke gebieden moeten 
aanpassen om de concurrentieslag niet te verliezen. 


Groene Hart, grootstedelijke functie, mainport, 
metropoolvorming, Noordvleugel, Randstad 2040, 
ruimtelijk beleid, sectorbeleid, stedelijk netwerk, 
structuurvisie, Zuidvleugel 
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4 Begrippen 


Groene Hart 126 
Het ten opzichte van de omliggende 
stadsgewesten van de Randstad 
relatief dunner bevolkte gebied met 
een meer landelijke uitstraling. 

grootstedelijke functie 129 
Functie die je alleen in grote steden 
kunt vinden, zoals een concert- 
gebouw, hoger onderwijs, 
academisch ziekenhuis, groot 
winkelcentrum of vliegveld. 

mainport 127 
Hoofdknooppunt in een mondiaal 
vervoernetwerk, waar intercontinen- 
taal vervoer aansluit op continentale, 
nationale en regionale vervoer- 
systemen (over weg, water, spoor- 
wegen en door de lucht). 

metropoolvorming 134 
De vorming van een stedelijk 
gebied met een belangrijke functie 
in de wereldeconomie. 

Noordvleugel 126 
Noordelijke zone van de Randstad 
met alle stadsgewesten vanaf Utrecht 
tot en met Alkmaar/Haarlem. 

Randstad 2040 185 
Structuurvisie die de hoofdlijnen 
bevat van het ruimtelijke beleid voor 
de Randstad en het Groene Hart tot 
in 2040. 

ruimtelijk beleid 134 
Het (volgens wettelijke spelregels) 
voorbereiden en plannen van de 
toekomstige inrichting van een 
gebied, bijvoorbeeld het sector- 
beleid, het groeikernenbeleid, het 
beleid Vinex-locaties en Randstad 
2040. 

sectorbeleid 135 
Ruimtelijk beleid voor een bepaald 
onderdeel van het ruimtegebruik, 
zoals landbouw, industrie of 
infrastructuur. 

stedelijk netwerk 129 
Een samenwerkende groep steden 
die elkaar door een gezamenlijke 
ruimtelijke visie vooral economisch 
versterken. 


Begrippen EB 


structuurvisie 135 
Document waarin de hoofdlijnen 
van het ruimtelijke beleid staan en 
dat als uitgangspunt dient voor de 
toekomstige inrichting van een 
gebied, bijvoorbeeld Randstad 2040. 
Zuidvleugel 126 
Zuidelijke zone van de Randstad 
met de stadsgewesten Rotterdam, 
Den Haag en Dordrecht. 
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Examentraining | 


2p 


2p 


2p 


2p 


Ip 


2p 


Opgave 1 Wegwerkzaamheden SAA in de Noordvleugel 
van de Randstad 


Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlas. @® 


Gebruik de atlaskaart Nederland - Stad en dorp: ruimtelijke ordening. 

In de Noordvleugel, en niet in de Zuidvleugel, moet volgens de toekomstplannen voor de 

Randstad een metropoolregio ontstaan. Dat is opvallend als je kijkt naar de infrastructuur. 

1 Wat pleit op dat gebied dan tegen deze ontwikkeling? Licht je antwoord toe aan de hand van 
een van de kaartjes op het genoemde kaartblad. 


Gebruik bron 1. De verbetering van het SAA-traject heeft niet alleen een regionale betekenis. 
2 Verklaar dat de verbetering ook lokaal van groot belang is. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


3 Waarom is het project op nationaal schaalniveau ook van grote betekenis? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


4 Op welke wijze heeft dit project internationale betekenis? Licht je antwoord toe. 
5 De versterking van de bereikbaarheid (op diverse schaalniveaus) bevordert de internationale 
concurrentiepositie van de Noordvleugel. Welk begrip past bij het proces waarbij een stedelijk 


gebied zijn internationale concurrentiepositie zeer sterk verstevigt? 


6 Welk sleutelproject in de nota Randstad 2040 langs de A10 moet eveneens bijdragen tot 
versterking van de internationale positie van Amsterdam? Geef een toelichting hierop. 


Bron 1 Weguitbreiding Schiphol-Amsterdam-Almere (SAA). 


De weguitbreiding Schiphol-Amsterdam-Almere (SAA) is een veelomvattend project. Centraal 
staat de verbreding van de bestaande rijkswegen A9, Al0-Oost, Al en de A6 tussen Schiphol, 
Amsterdam en Almere. De totale lengte van de verbreding van de snelweg bedraagt 63 km. 
De aanpassingen zorgen ervoor dat het verkeer beter doorrijdt en reistijden betrouwbaarder 
worden. De weguitbreiding Schiphol-Amsterdam-Almere (SAA) omvat de volgende maat- 
regelen: 

- extra rijstroken (in beide richtingen één of meer rijstroken erbij) 

- een extra brug over het Amsterdam-Rijnkanaal 

- een bredere Hollandse Brug 

-__ renovatie van vijf grote knooppunten 

- aanpassing van ongeveer honderd viaducten 


Tegelijkertijd worden er nieuwe, hogere geluidsschermen geplaatst en worden grote delen 
van het traject voorzien van geluidswerend asfalt. Ook worden tunnels aangelegd en krijgt 
de Al bij Muiden een aquaduct. Bij de weguitbreiding hoort een samenhangend pakket van 
investeringen in natuur, water en fietspaden. 

Bron: website MRA. 


Vaardigheden en werkwijzen _ 147 


Vaardigheden en werkwijzen 


Geografen beschrijven allerlei ruimtelijke verschijnselen. Dat 
zijn verschijnselen die te maken hebben met landen en gebie- 
den, bijvoorbeeld hoe het er ergens uitziet en wat daar gebeurt. 
Ze proberen die verschijnselen vervolgens te verklaren. Bij 
aardrijkskunde (geografie) wil je weten waar allerlei dingen zijn, 
waarom dat zo is en hoe dat is gekomen. 

Om gebieden goed te kunnen beschrijven en de toestanden 
en ontwikkelingen (processen) te kunnen verklaren, heb je 
geografische vaardigheden en werkwijzen nodig. Je kunt die 
vaardigheden zien als vakgereedschap. De werkwijzen helpen 
je om dat gereedschap op de juiste manier te gebruiken. Een 
overzicht hiervan bestaat uit de volgende onderdelen: 

-__een geografisch beeld vormen 

-__aardrijkskundige vragen stellen 

-_ hoofdvragen en deelvragen 

-__ geografische hulpmiddelen 

-__aardrijkskundige werkwijzen 

-_ stappenplan geografisch onderzoek 


Een geografisch beeld vormen 


Een geografisch beeld van een gebied bevat een beschrijving 
van vier soorten kenmerken: 

-_ deligging 

- de gebiedskenmerken 

-_de bevolkingskenmerken 

- de interne en externe relaties 


KDB tiooiro 


FIGUUR 1 De Eurotunnel verbindt de Britse en Franse autowegen. 


Om te bepalen waar je je op de aarde bevindt, zijn denkbeel- 
dige lijnen over de aardbol getrokken. Samen vormen die het 
graadnet. Het is een coördinatensysteem dat bestaat uit breed- 
tecirkels en lengtecirkels. ledere plek op aarde heeft een eigen 
breedte en lengte. Je noemt dat de absolute ligging. 


Amsterdam ligt bijvoorbeeld op 52° 22’ N. en 4° 53’ O. Deze 
absolute ligging verandert niet of nauwelijks. 

Wat wél kan veranderen, is de relatieve ligging: de positie ten 
opzichte van andere plaatsen of verschijnselen op het aardopper- 
vlak. De relatieve ligging wordt vaak uitgedrukt in tijd, kosten 

of moeite om andere plaatsen te bereiken. De aanleg van een 
autotreintunnel onder het Kanaal veranderde bijvoorbeeld de 
relatieve ligging van Londen, omdat de tijd en de moeite om 
het Verenigd Koninkrijk te bereiken kleiner werden (figuur 1). 


(ED Gebiedskenmerken 


Gebiedskenmerken zijn de eigenschappen van een gebied. 

Veel daarvan zijn zichtbaar in het landschap. Denk hierbij aan: 

-_ kenmerken van de natuurlijke omgeving (fysisch milieu), 
zoals bodem, grondsoort, water, reliëf, klimaat, zeestromen 
en delfstoffen 

-_de inrichting (menselijke omgeving), zoals bodemgebruik, 
de vorm van de landerijen, infrastructuur, haventerreinen en 
stedelijke bebouwing 


(ED Bevolkingskenmerken 


Er zijn vier soorten bevolkingskenmerken: 

- Culturele kenmerken gaan over aangeleerd gedrag en 
uitingen van groepen mensen, zoals taal, godsdienst, 
geschiedenis of heersende normen en waarden. 

- Demografische kenmerken gaan over de omvang, de groei 
en de (verandering in de) samenstelling van de bevolking. 

- Economische kenmerken gaan bijvoorbeeld over werkloos- 
heid, inkomen, in- en uitvoer en de bestaansmiddelen. 

- Politieke kenmerken hebben te maken met de verdeling 
van macht. Zo worden in Nederland veel politieke besluiten 
genomen in Den Haag. In Duitsland ligt de macht veel 
meer bij de deelstaten, zoals Nordrhein-Westfalen en 
Niedersachsen. 


4 | Interne en externe relaties 


Bedrijven, instellingen en organisaties hebben onderling 
contacten. Voor zover die bestaan binnen de regio, spreek je 
over interne relaties. Gebruikmaken van wijkvoorzieningen 
behoort tot de interne relaties van steden. Contacten met 
andere regio's noem je externe relaties. Forensisme is een 
externe relatie van een stad: namelijk tussen bewoners van 
buiten de stad met bedrijven in de stad zelf. 


Aardrijkskundige vragen stellen 


Geografische informatie wordt meestal niet kant-en-klaar 
afgeleverd. Boeken, films, websites of kaarten bevatten veel 
gegevens, maar het is de kunst om hieruit de juiste informatie 
te halen. Aardrijkskundige vragen helpen daarbij. 
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ledereen vraagt zich bij het plannen van een vakantie weleens 


af hoe het zit met de ligging en de bereikbaarheid van het 

vakantiegebied, de natuurlijke omgeving, de inrichting en de 

cultuur. Dan stel je dus vragen als: 

- Waar ligt het vakantiegebied? (Hoe ver moet ik reizen?) 

- Hoe ziet het landschap eruit? (Welke schoenen neem ik mee?) 

- Welke weersomstandigheden overheersen er? (Veel zon? 
Genoeg sneeuw?) 

- Welke taal wordt er gesproken? (En spreken ze er ook Engels?) 

- Hoe kan ik naar dat gebied reizen? (Auto, vliegtuig, trein?) 


Dit zijn allemaal geografische vragen. Je bent zo, onbewust 
waarschijnlijk, bezig met aardrijkskunde. Ze gaan immers over 
een gebied en de verschijnselen die zich daar voordoen. De 
vragen hebben nog iets anders gemeenschappelijk. Bij de be- 
antwoording ervan krijg je een beeld van een (vakantie)gebied. 


Er zijn de volgende soorten aardrijkskundige vragen: 
-_beschrijvende vragen 

-_ verklarende vragen 

-_ voorspellende vragen 

-_ waarderende vragen 

-_probleemoplossende vragen 


In figuur 2 vind je voorbeelden van de verschillende soorten 
aardrijkskundige vragen en antwoorden. 


mm Beschrijvende vragen 


Vragen die een beschrijving van een gebied opleveren, noem 
je beschrijvende vragen. Beschrijvende vragen beginnen met 
woorden als ‘waar’, ‘hoe', of ‘wat’. Antwoorden op beschrijvende 
vragen gaan dus over zaken als de ligging of de spreiding en 
de kenmerken van verschijnselen. Soms gaat het om de weer- 
gave van een ruimtelijk vraagstuk of probleem. Bijvoorbeeld 
waar in Nederland de kans op overstromingen het grootst is. 


(EIB verklarende vragen 


Verklarende vragen helpen je te begrijpen hoe allerlei dingen in 
elkaar steken, omdat ze ingaan op oorzaken. Verklarende vragen 
beginnen met woorden als ‘waarom’, ‘waardoor’, ‘hoe komt het’. 
Een goede verklaring bestaat uit de volgende onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. Je beschrijft de geografische omstandig- 
heden waarin een verschijnsel zich voordoet. Het gaat om 
aspecten van de ligging, de gebiedskenmerken, de bevol- 
kingskenmerken of de relaties die een rol kunnen spelen bij 
de verklaring. 

-_ Oorzaak. Welke gebeurtenis zorgt ervoor dat het te verklaren 
verschijnsel zich voordoet? 

- Gevolg. Dit is het te verklaren verschijnsel. 

-_Verklarend principe. Dit is een algemene regel waarin is 
vastgelegd waarom de oorzaak leidt tot het gevolg. 


Meestal spelen meerdere oorzaken of factoren tegelijkertijd 
een rol. Voor veel verschijnselen zijn zowel menselijke als 
natuurlijke factoren verantwoordelijk. 


Zo wordt bodemerosie niet alleen veroorzaakt door ontbossing 


(een menselijke factor), maar ook door een toename van de 
intensiteit van de neerslag (een natuurlijke ofwel fysische factor). 


(EAB Voorspellende vragen 


Voorspellende vragen helpen je om een blik in de toekomst te 


werpen. Het zijn vragen die gaan over wat er de komende jaren 

in een gebied zal gebeuren. Het gaat dan om een verwachting 

op grond van wat je nu weet. 

Een goede voorspellende vraag bevat minstens drie onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. De omstandigheden op dit moment in 
een gebied. 

-_ Verwachting. De voorspelde toekomst. 

-_Voorspellend principe. Dit is een algemene regel die het 
verband beschrijft tussen de situatie van nu en de verwach- 
ting voor de toekomst. Bijvoorbeeld: als de welvaart toe- 
neemt, daalt het geboortecijfer. 


(ED waarderende vragen 


Waarderende vragen helpen je de voordelen en de nadelen van 

een ruimtelijke ontwikkeling af te wegen. Waarderen betekent 

dat je een uitspraak doet over de wenselijkheid van een situatie 

of proces. Daar horen ook argumenten bij: waarom zou je iets 

zo willen hebben? 

Waarderende vragen beginnen met ‘Is het een goede zaak 

dat…’, of Waarom vind je het wenselijk dat…’. Waarderen 

heeft alles te maken met opvattingen over ‘goed’ en ‘slecht’ 

en dus met waarden en normen. Die waarden en normen moet 

je noemen bij waarderende vragen. Daarnaast moet je ook 

argumenten geven. 

Voor waarderende vragen kun je het volgende ‘Stappenplan 

eigen mening’ gebruiken: 

-_ Wat is het probleem? 

-_Wie zijn erbij betrokken? 

-_Wat is hun mening over het probleem en welke argumenten 
hebben ze? 

-_ Wat is mijn eigen mening en welke argumenten heb ik zelf? 


(KD Probleemoplossende vragen 


Bij probleemoplossende vragen draag je een oplossing aan 

voor een probleem. Het antwoord op een probleemoplossende 

vraag is vaak een voorstel, een advies of een plan. In zo’n voor- 

stel of plan zullen de volgende elementen moeten terugkomen: 

-_ Situatiebeschrijving. De huidige ongewenste situatie of 
ontwikkeling. 

-_ Voorstel van maatregelen waaruit je zou kunnen kiezen. Niet 
elke maatregel zal even goed uitpakken. Anders gezegd: 
maatregelen kunnen tot verschillende scenario's leiden. 

-__ Criteria (voorwaarden) waaraan een oplossing moet voldoen. 

-__ Oplossing. Dit is de maatregel die volgens jou tot de meest 
gewenste ontwikkeling leidt. Je moet ook duidelijk maken 
waarom je juist deze maatregel kiest. 
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Soorten vragen Voorbeelden van de soorten vragen met antwoorden 


Beschrijvende vraag Wat is toerisme? 


Per vliegtuig, bus of auto. 


Me CO 


Verklarende vraag 
eeuw zo sterk toe? 


Massatoerisme, strandvakanties. 


Waar liggen toeristische bestemmingsgebieden in Spanje? 

Hoe reizen toeristen naar vakantiebestemmingen in Spanje? 

Welk soort toerisme is er in deze gebieden? 

Voor welke plaatselijke problemen zorgt het toerisme? 

Vorm van recreatie, gericht op reizen en verblijf buiten eigen woongebied. 


Aan de kusten van de Middellandse Zee: de costa's. 


Overlast, verstening, problemen met watervoorziening, enzovoort. 


Waardoor nam het massatoerisme naar de Spaanse costa's vanaf de jaren zestig van de vorige 


Situatiebeschrijving: De aanwezigheid van landschappelijk mooie kuststreken, mooie stranden en warme 


hete zomers en zachte winters. 


Oorzaak: Toename welvaart en vrije tijd en betere infrastructuur (autosnelwegen). 


Gevolg: Stijging van het aantal toeristen. 


Verklarend principe: Het aantal toeristen stijgt, wanneer de relatieve afstand naar een (potentiële) 


toeristische bestemming afneemt en de welvaart en vrije tijd in het herkomstgebied van toeristen toenemen. 


Voorspellende vraag 


Verwacht je een groei of een daling van het aantal toeristen aan de Spaanse costa's? 


Situatiebeschrijving: Het aantal toeristen in Spaanse kustgebieden daalde. Het aanbod van alternatieve 


bestemmingen neemt toe en lowbudgetmaatschappijen concurreren met nieuwe plaatsen van vertrek en 


meer bestemmingen binnen Europa. 


Verwachting: Verdere daling van toeristenstroom naar Spanje. 


Voorspellend principe: Naarmate de toerist kan kiezen uit meerdere, gelijkwaardige bestemmingen qua 


relatieve afstand (prijs, afstand, reistijd) en kwaliteit (comfort, service, landschappelijke attractiviteit), neemt 


de kans af dat hij steeds weer kiest voor die ene bestemming. 


Waarderende vraag 


Vind je de afname van de toeristenstroom gunstig of ongunstig voor de Spaanse kustgebieden? 


Situatiebeschrijving: Verminderde inkomsten voor de horeca aan de Spaanse kust, toename van de 


werkloosheid, verslechtering van de dienstenbalans tussen Spanje en het buitenland, maar ook een kleinere 


aanslag op watervoorraden, minder aantasting van het milieu en dergelijke. 


Oordeel: Een afweging tussen enerzijds de economische belangen en anderzijds de bescherming van 


natuurwaarden. Hecht je grotere waarde aan de natuurbelangen, dan zul je de afname van de toeristen- 


stroom positief waarderen. Een en ander onderbouw je met argumenten door bijvoorbeeld in te gaan op 


de effecten van minder toeristen op de watervoorraden in de regio. 


Probleemoplossende vraag 


werkloosheid toeneemt? 


Welk advies zou je geven om te voorkomen dat de inkomsten uit toerisme afnemen en dat de 


Situatiebeschrijving: Zie beschrijving bij waarderende vraag. 


Voorstel van maatregelen: Investeren in duurzaam toerisme. 


Criteria: Precieze beschrijving van de toename van watervoorraden, vermindering van energieverbruik 


en milieuvervuiling. 


Oplossing: Duurzamere samenleving met een verbetering van het milieu en minder werkloosheid en 


hogere inkomsten. 


Voorbeelden van aardrijkskundige vragen en antwoorden. 
Hoofdvraag en deelvragen 


Wanneer je een verschijnsel of gebied gaat bestuderen, maak 
je één centrale vraag (de hoofdvraag) en een aantal deelvragen. 
De hoofdstukken in De Geo zijn ook opgebouwd aan de hand 
van zo'n combinatie van hoofd- en deelvragen. 


In figuur 3 zie je voorbeelden van een goede hoofdvraag met 
bijbehorende deelvragen. 


GKKEDB Heofdvraao 


Een goede hoofdvraag voldoet aan de volgende eisen: 

- De vraag moet aardrijkskundig zijn, dus op de een of andere 
manier betrekking hebben op een gebied. 

-_ Uit de hoofdvraag moet duidelijk worden welke informatie je 
nodig hebt. De hoofdvraag is dus niet te globaal. Zorg voor 
het volgende: 

o Omschrijf duidelijk het onderwerp (‘wat’). 

o Baken de periode waarin het onderwerp onderzocht 
moet worden duidelijk af wanneer’). 

o Geef zo precies mogelijk aan welk(e) gebied(en) onder- 
zocht worden (‘waar’ en ‘begrenzing’). 
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ae Deelvragen 


Deelvragen gaan over gedeelten van de hoofdvraag. De 

antwoorden op de deelvragen lossen samen de hoofdvraag op. 

Goede deelvragen voldoen aan de volgende eisen: 

- Deelvragen ondersteunen de hoofdvraag. 

-_Er zijn niet te veel deelvragen. De deelvragen zijn niet te 
gedetailleerd en zijn zo kort mogelijk. 

-_ Deelvragen staan in een logische volgorde. Je kunt denken 
aan de volgende twee manieren: 

o Eerst beschrijvende, vervolgens verklarende, daarna 
waarderende of probleemoplossende vragen en ten 
slotte de voorspellende vragen. Zorg er in ieder geval 
voor dat je behalve beschrijvende deelvragen minstens 
één ander type vraag stelt. 

o Het antwoord op de eerste deelvraag is nodig om de 
tweede te beantwoorden, enzovoort. Bij deze keuze 
kan elke deelvraag je dus verder op weg helpen bij het 
beantwoorden van de hoofdvraag. 


Hoofdvraag 


Wat is de beste oplossing om te voorkomen dat veranderingen in 

de waterafvoer van de grote rivieren de komende dertig jaar een 

probleem gaan vormen voor de bewoners van het rivierengebied? 

(probleemoplossende / waarderende vraag) 

Deelvragen 

1. Waar ligt het rivierengebied en welke delen van Nederland 
horen erbij? (beschrijvende vraag) 

2. Hoe is de waterafvoer in het rivierengebied de laatste decennia 

veranderd? (beschrijvende vraag) 

3. Welke problemen bracht die verandering met zich mee? 

beschrijvende vraag) 

4. Waardoor werd de verandering van de waterafvoer veroorzaakt? 

verklarende vraag) 

5. Welke veranderingen zullen hier de komende dertig jaar 


optreden in de waterafvoer van de grote rivieren en waar precies? 


voorspellende vraag) 

6. Welke problemen voor de bevolking doen zich door die 
veranderdingen in de waterafvoer voor? (voorspellende vraag) 

7. Welke oplossingen kun je bedenken om de problemen te 


voorkomen? (probleemoplossende vraag) 


8. Welke oplossing is de beste en waarom? (waarderende vraag) 


Voorbeeld van een hoofdvraag en deelvragen. 
Geografische hulpmiddelen 


Om aardrijkskundige vragen te kunnen beantwoorden, heb 

je informatie nodig. Deze informatie verzamel je met behulp 
van geografische hulpmiddelen. Hulpmiddelen zijn bronnen 
die je kunt gebruiken. De bronnen die je gebruikt, zijn meestal 
teksten, kaarten, beelden, cijfers of grafieken. Je vindt deze 
bronnen onder andere in vakliteratuur, kranten, videofilms of 
animaties. 

Van al deze mogelijkheden vormen kaarten een belangrijke 
informatiebron. Aardrijkskunde zonder kaarten is bijna onmoge- 
lijk. Juist kaarten laten ruimtelijke verschillen zien en daar draait 
het bij aardrijkskunde om. De cartograaf (kaartenmaker) brengt 


op kaarten niet alleen de ligging en de gebieds- en bevolkings- 
kenmerken in beeld, maar ook relaties. Bij het goed gebruiken 
van kaarten spelen de volgende aspecten een rol: 
-_kaartvaardigheden 

-_kaartsoorten 

-_kaarttypen 


[12 Kaartvaardigheden 


Bij het gebruiken van kaarten komen de volgende vaardigheden 
aan bod: 

-_ kaarten selecteren 

- kaarten lezen 

-_ kaarten analyseren 

-_kaarten interpreteren 

-_ kaarten maken 


Kaartselectie is het kiezen van de juiste kaart(en) voor het 
beantwoorden van jouw aardrijkskunde vragen. Bij het selec- 
teren van een kaart let je op de titel, de kaartsymbolen en de 
schaal. Hieruit kun je de belangrijkste boodschap van een kaart 
afleiden. Verder let je op de projectie van een kaart. Het bol- 
vormige aardoppervlak kan op verschillende manieren op 

een plat vlak zijn afgebeeld. Er zijn projecties die de vorm van 
gebieden goed weergeven, maar geen goed beeld geven van 
de grootte van het oppervlak. Soms is een kaart zo getekend 
dat alleen de richtingen goed zijn weergegeven. Vooral bij het 
afbeelden van grote gebieden, werelddelen of de hele wereld, 
is het goed om te kijken welke projectie toegepast is. Dat kun 
je zien aan de richting van meridianen en parallellen. 

Verder geven cartografen soms verschijnselen op een overdre- 
ven manier weer, bijvoorbeeld de breedte van rivieren. Ook 
het omgekeerde komt voor: minder belangrijke zaken worden 
gewoon weggelaten of minder benadrukt. 


Kaartlezen is een zaak van goed naar de kaart kijken met 
behulp van de legenda die bij de kaart hoort. Deze vaardigheid 
komt vooral van pas bij het beantwoorden van beschrijvende 
vragen. Bijvoorbeeld: waar liggen overal nederzettingen? 


Kaartanalyse gaat verder dan kaartlezen. Je rafelt het kaart- 
beeld uiteen. Je ontleedt de kaart door te letten op de 
afzonderlijke elementen in een gebied. In het voorbeeld van 
de nederzettingen zou je op de volgende twee manieren een 
analyse kunnen maken: 

-_ Zijn het nederzettingen die op een bepaalde hoogte liggen? 
Om erachter te komen of dat zo is, moet je de neder- 
zettingen ordenen. Je maakt bijvoorbeeld een groep van 
alle nederzettingen die boven en alle nederzettingen die 
onder 1.500 m hoogte liggen. Dit heet classificeren. Bij deze 
analyse ga je eigenlijk op zoek naar regelmatigheden of 
spreidingspatronen. 

-_Is er een verband tussen het klimaat en het bodemgebruik? 
Met een of meerdere kaarten probeer je uit te zoeken welke 
verbanden er tussen deze verschijnselen zijn. 
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Kaartinterpretatie is misschien wel de moeilijkste vaardigheid. 
Een voorbeeld: Stel dat je ontdekt dat er een verband is tussen 
commerciële akkerbouw en de aanwezigheid daarvan in de 
gematigde luchtstreek. Je probeert dan vanuit je kennis over 
landbouw en klimaten te verklaren waarom dat zo is. 


Kaartproductie is het zelf maken van een kaart. Zo'n kaart 
bevat altijd de schaal, een titel, een legenda en de noordpijl. 


(KED Kaartsoorten 


Bij kaartsoorten gaat het om het gebruiksdoel van de kaart. 
Drie soorten kaarten komen veel voor: 

-_ landkaarten 

-__navigatie- of oriëntatiekaarten 

-_ thematische kaarten 


Landkaarten geven een algemeen beeld van het aardoppervlak 
met daarop wegen, rivieren, het nederzettingenpatroon, 
grenzen, de vegetatie, reliëf, enzovoort. Als de schaal van een 
landkaart 1 : 10.000, 1 : 25.000 of 1 : 50.000 is, spreek je over 


topografische kaarten. Vanaf 1 : 100.000 zijn het overzichtskaarten. 


Topografische kaarten beelden een klein gebied af met veel 
details. Overzichtskaarten hebben minder details en gaan over 
een groter gebied. 


Navigatie- of oriëntatiekaarten gebruik je voor het uitzetten 
of volgen van een bepaalde route. 


Thematische kaarten gebruik je als de spreiding van een 
onderwerp (thema) centraal staat. Dat kan een gebiedskenmerk 
zijn (grondsoort, klimaat of nederzettingen) of een bevolkings- 
kenmerk (inkomen, werkgelegenheid of godsdienst), of gaan 
om relaties (handel of forensisme). Op sommige thematische 
kaarten zijn kenmerken die bij elkaar passen, gecombineerd 
afgebeeld. 


[14 | Kaarttypen 


Bij kaarttypen gaat het om de vorm van de kaart. De volgende 
kaarttypen komen voor: 

-__chorochromatische kaarten 

-__choropletenkaarten 

-__isolijnenkaarten 

-__anamorfosekaarten 

-_diagramkaarten 

-_stippenkaarten 


Op chorochromatische kaarten (mozaïekkaarten) is per 
deelgebied een eigenschap of kwaliteit weergegeven. Een 
voorbeeld is een kaart waarop is aangegeven dat stadsdeel 
Zuidoost in Amsterdam een eigen bestuur heeft en is opgedeeld 
in zes buurten. Dat is een politieke eigenschap. Een ander 
voorbeeld is een kaart waarop van gebieden de overheersende 
godsdienst is afgebeeld. 


Choropletenkaarten hebben betrekking op een kwantitatief 
kenmerk of verschijnsel. Het gaat dus om de hoeveelheid of de 
intensiteit van een verschijnsel. 


Isolijnenkaarten zijn een ander kaarttype om cijfermatige 
gegevens weer te geven. Isolijnen verbinden punten die een- 
zelfde waarde hebben. Hoogtelijnen zijn het meest bekende 
voorbeeld: elk punt op zo'n lijn heeft dezelfde hoogte 
(bijvoorbeeld 250 m boven de zeespiegel). 

Ruimtes tussen isolijnen kunnen verschillende kleuren krijgen. 
De arcering of kleuren worden zowel op choropletenkaarten 
als op isolijnenkaarten over het algemeen intensiever of feller 
naarmate de waarde hoger is. 


Op anamorfosekaarten zijn gebieden op een ongewone 
manier getekend. De grootte van een regio is op deze kaarten 
niet getekend in verhouding tot het werkelijke oppervlak, maar 
in verhouding tot de omvang van een verschijnsel. Om bijvoor- 
beeld goed te laten zien dat het inkomen per inwoner in arme 
landen erg laag ligt ten opzichte van dat in hoogontwikkelde 
landen, zijn op een anamorfosekaart de landen groter getekend 
naarmate het inkomen er hoger is. Het oppervlak van Nederland 
wordt dan op zo'n kaart ruim vier keer groter afgebeeld dan dat 
van Mexico. Het inkomen van dat laatste land is namelijk bijna 
vier keer zo klein. 


Op diagramkaarten staan cirkeldiagrammen, staafdiagram- 
men, blokdiagrammen of stroomdiagrammen. 


Stippenkaarten gebruiken puntsymbolen om de spreiding van 
een verschijnsel in beeld te brengen. Elk symbool stelt dan een 
bepaalde waarde voor, bijvoorbeeld duizend personen. 


aka Remote sensing 


Remote sensingbeelden, bijvoorbeeld satellietbeelden, lijken 
op kaarten. Remote betekent vanaf een afstand en sensing 
betekent aftasten. Scanners in satellieten en vliegtuigen tasten 
de aarde voortdurend in kleine stukjes af. Deze scanners meten 
allerlei soorten straling, zoals licht of warmte. Met een computer 
kun je van deze metingen een soort kaart maken. ledere hoe- 
veelheid straling krijgt een bepaalde kleur. De kleuren kunnen 
overeenkomen met de echte kleuren; dan spreek je over true 
colour. Is dat niet het geval, dan zijn de remote sensingbeelden 
weergegeven in false colour. 

Remote sensing heeft een paar sterke punten: 

- Deze beelden maken het onzichtbare zichtbaar. Het gat in 
de ozonlaag is bijvoorbeeld niet te zien met het menselijke 
oog, maar het kan wel gescand en ingekleurd worden. 

- Dezelfde soort gegevens kunnen gelijktijdig over grote 
gebieden worden verzameld. Als je een aantal jaren achter- 
een totaalbeelden maakt, is het mogelijk ontwikkelingen in 
de tijd te volgen. Voorbeelden hiervan zijn de verdroging 
van het Aralmeer vanaf de tweede helft van de vorige eeuw 
en de ontbossing in het Amazonegebied. 
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116 | GIS en GPS 


Geografische Informatie Systemen (GIS) zijn softwareapplicaties 
waarmee je aardrijkskundige informatie kunt ontwerpen, 
bewerken en presenteren. GIS wordt steeds meer toegepast 

in combinatie met het Global Positioning System (GPS). GPS is 
een wereldwijd gebruikt systeem om met behulp van satellieten 
precies te bepalen waar een plaats of voorwerp zich op aarde 
bevindt. 

Tegenwoordig zijn er oneindig veel toepassingen van GIS en 
GPS. Denk aan programma's als Buienradar waardoor je weet 
of je rekenkleding of zonnebrandcrème moet meenemen als je 


naar schoolt fietst. 


klanten 
straten 


percelen 


hoogteligging 


landgebruik 


werkelijke wereld 


FIGUUR 4 Voorbeeld van een GIS. 


De overheid maakt onder andere gebruik van GIS bij het plannen 


van nieuwe woonwijken en bedrijventerreinen. In GIS kun je 
namelijk allerlei kaartlagen opnemen (figuur 4). Bijvoorbeeld 
een laag met de aanwezige bovengrondse infrastructuur (we- 
gen, spoorlijnen en kanalen), een laag met de ondergrondse 
infrastructuur (gasleidingen, elektriciteitskabels, waterleidingen 
en rioleringen), een laag met de grondeigenschappen, een laag 
met de verkeersstromen, een laag met de aanwezige woningen 
en andere gebouwen en een laag met de spreiding van voor- 
zieningen. Met behulp van de informatie in de verschillende 
lagen kun je analyseren welke gebieden het meest geschikt zijn 
om woningen of kantoren neer te zetten. 

In de transportsector wordt GPS gebruikt om optimale routes te 
berekenen voor vrachtwagens, vrachtschepen en vliegtuigen. 


dz Virtuele globes 


Een virtuele globe is een 3D-weergave van de aarde. De 
bekendste voorbeelden van de digitale globe zijn Google 
Maps en Google Earth. Deze programma's maken gebruik van 
GIS en GPS. 


Met Google Maps en Google Earth kun je satellietbeelden en 
digitale luchtfoto's op verschillende schaalniveaus bekijken. 
Ook kun je foto's bekijken die ter plekke zijn genomen. Verder 
bieden deze programma's de mogelijkheid routes uit te zetten 
en weer te geven. En met de Street View-optie kun je virtuele 
uitstapjes door straten en wijken maken. 

In het menu kun je allerlei lagen aanvinken. Deze lagen bevatten 
bijvoorbeeld wegen en grenzen of plaatsgebonden informatie. 
Denk aan websites van winkels, restaurants en attracties. 


KEB Geogames 


In een Geogame kun je de aardrijkskundige werkelijkheid 


nabootsen. Een Geogame wordt ook wel serious game genoemd. 


Een voorbeeld van een Geogame is de Watermanager. In deze 
game zit je zelf aan de knoppen in de rol van watermanager. 
Je gaat op zoek naar een optimale oplossing voor watervraag- 
stukken in twee verschillende gebieden. Je klikt mogelijke 
maatregelen aan en kijkt naar de gevolgen van jouw beslis- 
singen. Hoe beter je het systeem inricht, hoe meer punten je 
verdient. 

Een ander voorbeeld is World Food Challenge. Je kruipt in de 
huid van de zogenaamde food consultant die met maatregelen 
moet komen. 

Een laatste voorbeeld is te vinden bij het project Ruimte voor 
de Rivier. In de Deltaviewer Waterverdeler beslis jij hoe het 
water van de grote rivieren over ons land wordt verdeeld. Je 
ervaart meteen hoe deze verdeling invloed heeft op de water- 
veiligheid en de zoetwatervoorziening. 


19 } Kaarten maken met Geo-ICT 


Met Geo-ICT kun je ook zelf kaarten maken. In Google Maps 
kun je bijvoorbeeld met behulp van My Maps je eigen kaart 
maken. De gegevens die je nodig hebt, importeer je uit een 
spreadsheet (Word-tabel of Excel-bestand). Vervolgens kun je 
interessante plaatsen, lijnen en vormen tekenen en toevoegen. 
Hiervoor moet je wel een Google-account hebben. 

Andere mogelijkheid is EduGIS Lokaal. Dit programma biedt 
ook de mogelijkheid om eigen kaartlagen te maken. Je kunt 
hier ook gebruikmaken van Excel-tabellen, bijvoorbeeld tabel- 
len met gegevens van het CBS of eigen waarnemingen uit je 
veldonderzoek. Voor dit programma heb je een licentie nodig. 
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Aardrijkskundige werkwijzen beantwoorden van geografische vragen (figuur 5): 
-_ vergelijken van verschijnselen 

Je weet nu waar het in de aardrijkskunde om gaat en welk -_ relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 
gereedschap je gebruikt om de geografische informatie te -_ verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende 
verkrijgen waarmee je aardrijkskundige vragen beantwoordt. dimensies 
Maar hoe moet je nu aan de slag met dat gereedschap? Ofwel: -_ verschijnselen en gebieden plaatsen in hun geografische 
welke geografische werkwijzen zijn er om met het gereedschap context 
een goed geografisch beeld op te bouwen? De volgende -_ veranderen van ruimtelijk schaalniveau 
werkwijzen kun je gebruiken bij het bedenken en bij het -_ redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 


Aardrijkskundige werkwijzen 


Voorbeeld: toerisme in Spanje 
Vergelijken van verschijnselen 

- Twee gebieden als uitgangspunt De Costa Brava en de Costa del Sol vergelijken op het gebied van toerisme. Welke verschillen 
zijn er tussen de beide costa's als je let op de vormen van toerisme (bijvoorbeeld massatoerisme 
of elitetoerisme, strandtoerisme of toerisme gericht op cultuur), de herkomst en de samenstelling 
van de toeristenstromen en het soort verblijf? 

- Het verschijnsel zelf centraal stellen Welke vormen van toerisme ken je en hoe zijn deze vormen over het Spaanse grondgebied 
verspreid? Hoe heeft het toerisme zich in Spanje ontwikkeld en was die ontwikkeling overal 
hetzelfde? Heeft het toerisme een seizoensmatig karakter en geldt dat voor alle toeristische 
bestemmingen in het Spaanse deel van het Iberische schiereiland? 

Relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 

- Interne factoren Het toerisme hangt binnen Spanje samen met factoren als klimaat, landschap, prijsniveau, toeristi- 
sche faciliteiten, maar ook met processen als ontbossing, verdroging, verstedelijking en vervuiling. 
- Externe factoren Toerisme hangt ook samen met factoren buiten Spanje. Denk aan concurrentie van nieuwe, met de 
Spaanse costa's vergelijkbare vakantiebestemmingen, zoals de Turkse rivièra. Het kan ook worden 
toegeschreven aan verschijnselen elders, zoals toenemende werkloosheid in het noordwesten van 
Europa, het dichtslibben van Franse autosnelwegen en de toegenomen vrije tijd. 

Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende dimensies 


Een vraag over voor- en nadelen van toerisme in Spanje is gemakkelijker te beantwoorden als je aan de volgende dimensies denkt. 


- Fysische dimensie - Toeristen worden vaak aangetrokken door de natuurlijke omgeving, maar omgekeerd beïnvloedt 
het toerisme ook het milieu, waarbij verdroging, vervuiling of vormen van landdegradatie ontstaan. 
- Economische dimensie - Het toerisme is een belangrijke inkomstenbron, levert werkgelegenheid op en versterkt de 


betalingsbalans. 


- Sociaal-culturele dimensie - Het toerisme heeft invloed op de samenleving en de cultuur van Spanje en het land biedt de 
toeristen cultureel erfgoed. 

- Politieke dimensie - De lokale, regionale of landelijke politiek heeft invloed op het toerisme. 

Verschijnselen en gebieden plaatsen in hun geografische context 

- Stad en streek Torremolinos is deel van het ruimere gebied van de Costa del Sol. Als je een idee hebt tot welk 

groter geheel Torremolinos behoort, kun je ook beter inschatten welke andere gebieden de 

belangrijkste directe concurrenten van Torremolinos zijn. 

- Streek en land In een grotere context: de Costa del Sol is een deel van Spanje. Binnen dat land neemt het 

gebied een voorname positie in op toeristisch gebied als je let op het aantal overnachtingen. 

Ook Torremolinos heeft baat bij de positie van de Costa del Sol binnen Spanje. 

Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 

- Inzoomen en uitzoomen Op continentale (Europese) schaal gaan toeristen naar landen aan de Middellandse Zee vanwege 

de grote kans op goed weer. Inzoomend op een deel van Spanje blijkt dat dit ook opgaat voor 

Torremolinos. De accommodatie in Torremolinos is uitstekend voor het massatoerisme met de vele 

goedkope hotels. Maar in Barcelona spelen ook andere factoren mee. Het is een mooie stad met 

veel musea, prachtige parken en historische gebouwen. 

Redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 

Deze werkwijze wordt begrijpelijk als je de vraag stelt, welke algemene en welke bijzondere factoren hebben bijgedragen aan de opkomst van 


Marbella en Lloret de Mar als badplaatsen aan de Spaanse Middellandse Zeekust. 


- Algemene factoren In het algemeen gaat het bij de toeristenplaatsen aan de costa's om zonnige bestemmingen voor 
toeristen uit Noordwest-Europa, met droge en warme zomers, mooie stranden, (betrekkelijk) lage 
prijzen en een groot aanbod van toeristische voorzieningen. 

- Bijzondere factoren Bij nader onderzoek blijkt dat in Marbella toevallig ooit een corrupte burgemeester voor de 
enorme groei van dit toeristenoord heeft gezorgd. Bijzondere factoren voor de groei van 


Lloret de Mar waren de goede bereikbaarheid en de lange toeristische traditie. 


leise dS Voorbeelden van aardrijkskundige werkwijzen. 
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120 Vergelijken van verschijnselen 


Een verschijnsel kun je op twee manieren onderzoeken: 

-_Je vergelijkt een verschijnsel in het ene gebied met hetzelfde 
verschijnsel in het andere gebied. 

-_Je stelt het verschijnsel zelf centraal. Je plaatst dus niet de 
gebieden op de voorgrond maar het verschijnsel zelf. 


(EB Relaties leggen tussen verschijnselen 
of gebieden 


Bij het leggen van relaties tussen verschijnselen of gebieden 
zoek je naar samenhang, ofwel interne en externe relaties. 
Wat is bijvoorbeeld het verband tussen de renovatie van grote 
musea, de bezoekersstromen, het aantal overnachtingen en 
de toeristenbestedingen in Amsterdam? Of wat is het verband 
tussen reclamecampagnes in China, vliegtuigboekingen en 


Chinese bezoekersaantallen in het Overijsselse Giethoorn? 


(EEP Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies 


Aan verschijnselen kun je een aantal aspecten (dimensies) 

onderscheiden: 

- De demografische dimensie. Je let hierbij op zaken die te 
maken hebben met bevolkingskenmerken: geboorte, sterfte, 
migratie, huwelijken en echtscheidingen. 

- De economische dimensie. Hier gaat het onder andere om 
het scheppen van inkomen, werkgelegenheid of de bijdrage 
aan de betalingsbalans. 

- De fysische dimensie. Deze dimensie heeft betrekking op 
de natuurlijke omgeving. Denk aan klimaat, delfstoffen, 
plantengroei, bodemvruchtbaarheid, reliëf en grondsoort. 

-__De sociaal-culturele dimensie. Bij deze dimensie gaat 
het bijvoorbeeld over taal, religie, geschiedenis, kunst en 
gewoonten. 

- De politieke dimensie. Hier gaat het onder andere om de 
politieke invloed van overheden en belangengroepen en 


om de verdeling van de macht in een gebied. 


(EED verschijnselen en gebieden plaatsen in 
hun geografische context 


Gebieden en verschijnselen maken deel 


uit van een groter 


geheel. Het bloeiende toerisme in Amsterdam bijvoorbeeld, 


is mogelijk dankzij de goede verbindingen in ons land, de 


veiligheid in ons land en de vrede en we 
aantal toeristische herkomstlanden. 


124 | Veranderen van ruimte 


\vaart in een groot 


lijk schaalniveau 


Regio's verschillen van grootte. Daardoor werken geografen 


niet altijd op hetzelfde ruimtelijke schaal 
ruimtelijke schalen zijn: 

-__ mondiaal niveau: de wereld 
-__continentaal niveau: werelddeel 
-__nationaal niveau: landelijk 

-__ regionaal niveau: provincie, streek of 


niveau. Veelgebruikte 


landsdeel 


-_ lokaal niveau: plaatselijk 
-__fluviaal niveau: stroomgebied van een rivier 


Door in te zoomen worden (binnen een groter gebied) details 
zichtbaar. Bij uitzoomen (van een klein naar een groot gebied) 
raken de details op de achtergrond. Je vergroot je geografische 
kennis wanneer je een paar keer van ruimtelijke schaal verandert. 
Je krijgt daardoor vaak een heel andere kijk op een verschijnsel 
of een gebied. 


(EEP Redeneren vanuit het algemene of 
vanuit het bijzondere 


In veel gebieden spelen behalve algemene ontwikkelingen 

ook bijzondere zaken mee. Het waterdorp Giethoorn ligt in een 
merengebied en heeft schilderachtige boerderijtjes en brugge- 
tjes. Dat geldt voor al dit soort dorpjes. Maar heel bijzonder is 
dat het plaatsje een vakje heeft veroverd op het spel Wereld- 
monopoly. Zodoende komen steeds meer bezoekers vanuit de 
hele wereld naar Giethoorn. 


Stappenplan geografisch onderzoek 


Bij een breed geografisch onderzoek komt heel wat kijken. 
Daarom is het van belang zo'n onderzoek systematisch op te 
zetten. Het stappenplan in figuur 6 helpt je daarbij. Voor uitleg 
en tips bij het uitvoeren van deze stappen kun je terecht op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. 


Fase Onderzoeksstap Uitwerking 


|l voorbereiding 1 vragenstellen la probleemoriëntatie 
1b Hoofd- en deelvragen 
formuleren of 


1e Werken met hypothesen 


2 plannen 2a activiteitenoverzicht maken 
2b tijdsplanning maken 
2e taakverdeling maken 
Il uitvoering 3 informatie 3a informatiebehoefte 
verzamelen inventariseren 
3b bronnen selecteren 
3c bruikbaarheid bronnen 
bepalen 
4 informatie 4a informatie ordenen 
verwerken 4b informatie analyseren 
II afsluiting 5 vragen 5a deelvragen beantwoorden 
beantwoorden _5b hoofdvraag beantwoorden 
5e standpunt bepalen 
6 presentatie 6a doel en doelgroep 
vaststellen 
6b inhoud bepalen 
6e medium bepalen 
6d planning maken 
6e presentatie geven 
IV evaluatie 7 leren leren Ja Hoe verliep de 


voorbereiding? 
7b Hoe verliep de uitvoering? 
7e Hoe verliep de afsluiting? 


FIGUUR 6 Het stappenplan geografisch onderzoek. 
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Register van begrippen 


paginanummer in blauw: pagina waarop het begrip wordt behandeld 


paginanummer in zwart: paginanummer van de begrippenlijst 


absolute zeespiegelstijging 58, 87 
afbraak van de kust 22, 40 
afvoeren 74, 87 
B 

benedenloop 49, 87 
bergen 74, 87 
bewonerskenmerk il O2024 
bodemdaling 11, 40 
bolwerkvorming 31, 40 
bovenloop 49, 87 
buurtprofiel O2 12 
buurtvoorziening WOZ 121 
creatieve stad MA 
zn 

debiet 56, 87 
Deltafonds 16, 40 
Deltaprogramma 32, 40 
Deltawet 15, 40 


Deltawet waterveiligheid en 
zoetwatervoorziening (2011) 32, 40 


dijkverlegging 65, 87 
dijkverzwaring 9287 
doodtij 23, 40 
drietrapsstrategie 64, 87 
duale arbeidsmarkt MZ 12 
duin 20, 40 
duurzame stad 12 12 
dwarsprofiel 51, 87 
dynamische handhaving 27, 40 
eb 21, 40 
estuarium 20, 40 
getijdenstroming 22, 40 
groeikern 98, 121 
groen dak US Re 
Groene Hart 126, 145 
grootstedelijke functie 1297 145 
harde kust 21, 40 
herstructurering O5, 121 


integraal waterbeleid 32, 40 
kanalisatie 52, 87 
kenniseconomie 110, 121 
klimaatverandering 13, 40 
krib 52, 87 
kribverlaging 64, 87 
kustproces 22, 40 
lengteprofiel 49, 87 
mainport 27 145 
menselijke ingreep 60, 87 
metropoolvorming 134, 145 
middenloop 49, 87 
Nationaal Waterplan 32, 40 
neerslagregiem 13, 40 
nevengeul 64, 87 
noodoverloopgebied 65, 87 
Noordvleugel 126, 145 
gen 

objectieve veiligheid OS 
obstakelverwijdering 65, 87 
onregelmatiger neerslagregiem 58,87 
ontbossing 60, 87 
opbouw van de kust 22, 40 
openbare ruimte 105, 121 
overstromingsrisicobewustzijn 11, 40 
an 

piekafvoer 57 
primaire waterkering 11, 40 


publiek-private samenwerking 114, 121 


Randstad 2040 135, 145 
regiem 56, 87 
relatieve zeespiegelstijging 58, 87 
retentie 65, 87 
retentiebekken 74, 87 
Rijkswaterstaat 11, 40 
Rijnconferentie 71,87 
rivierbedverruiming 64, 87 


Ruimte voor de Rivier 
ruimtelijk beleid 


science park 
sectorbeleid 
slufter 

smart city 

sociale cohesie 
sociale veiligheid 
springtij 
stadsvernieuwing 
stedelijk netwerk 
stroomgebied 
stroomstelsel 
structuurvisie 
stuw 

subjectieve veiligheid 
sustainable city 


temperatuurstijging 
Tweede Deltacommissie 


uiterwaard 
uiterwaardvergraving 


vasthouden 
verdiepen 
verdroging 
verhang 
verhoogde piekafvoer 
verstening 
vertragingstijd 
verval 
verzilting 
Vinex-locatie 
vloed 


wad 
waterafvoer 
waterplein 
waterschap 
waterscheiding 
watertoets 
wijkvoorziening 
wind 
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64, 87 
134, 135 


iT, 124 
135, 145 
28, 40 
(NLS), 12 
103, 121 
OSI 24 
22, 40 
105, 121 
129, 145 
48, 87 
48, 87 
135, 145 
SONS 
105, 121 
2, 124 


58, 87 
32, 40 


Bil te7/ 
66, 87 


VAS 
64, 87 
ORS 
49, 87 
65, 87 
57,87 
50, 87 
49, 87 
60, 87 
CE ZI 
21, 40 


20, 40 
49, 87 
74,87 
11, 40 
49, 87 
VOS 
104, 121 
22, 40 
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Bronvermelding 


Omslagfoto: Rijkswaterstaat — Den Haag 


winterbed 51, 87 
woningkenmerk 102, 121 Martin Mooij — Alkmaar: p. 8 
woonomgeving 102, 121 Rijkswaterstaat — Den Haag: p. 11, 12, 27ro, 


29, 67 
Peter Klaverwijden/Klaverwijden fotografie — 


Noordwijk: p. 13 


zachte kust 21, 40 en ae Da p. Ee 

ee : 8 oop van Houdt/Rijkswaterstaat — Den Haag: 
zakelijke dienstverlening ill HZ A é d 
Zandmotor 28, 41 Siebe Swart/HH — Den Haag: p. 20, 28ro, 31, 51, 
zandsuppletie 28, 41 diane 

5 EE Jurjen Drenth/HH — De Haag: p. 21 
zeedijk 21,41 Frans Lemmens/HH — Den Haag: p. 27b 
zeespiegelstijging 13, 41 Jan van den Broeke/Rijkswaterstaat — 
zeestroming 23, 41 Penne Zl 

Marco Okhuizen/HH — Den Haag: p. 30 

zomerbed 51,87 Dutchphoto/ANP — Rijswijk: p. 32 
Zuidvleugel 126, 145 Rijkswaterstaat — Den Haag: p. 43, 44 


Robin Utrecht/ANP — Rijswijk: p. 45 
Goos van der Veen/HH — Den Haag: p. 48 
Peter Wijnands — Swalmen: p. 50 
Irvin van Hemert/ANP — Rijswijk: p. 52 
Pim Beukenkamp — Hoevelaken: p. 56 
Jan Bulthuis — Wanneperveen: p. 24, 58, 73lb 
Koen Suyk/ANP — Rijswijk: p. 59 
Flip Franssen/HH — Den Haag: p. 60, 112, 1140 
Marco van Middelkoop/Aerophoto — Schiphol: 
p. 64, 94 137 
Ruben Smit/Rijkswaterstaat — Den Haag: p. 65 
Jan Bulthuis — Wanneperveen: p. 69, 82b, m, o 
Oosterhuis b.v. — Nijeveen: p. 72 
Optigroen — Nijkerk: p. 73r 
Michiel Wijnbergh/HH — Den Haag: p. 73lo 
David Rozing/HH — Den Haag: p. 740, 127lo 
Siese Veenstra/ANP — Rijswijk: p. 76 
Google-Bewerking Lineair — Arnhem: p. 90 
Berlinda van Dam/HH — Den Haag: p. 92, 110, 
127ro 
Bervoets/NBB — Rotterdam: p. 96 
Mats van Soolingen/HH — Den Haag: p. 97! 
Stichting Eindhoven in Beeld — Eindhoven: 
p- 97m 
Marion Hoefkens — Maastricht: p. 97r 
Ron Giling/Lineair — Arnhem: p. 97mo 
Bert Beelen/HH — Den Haag: p. 970 
Bouwbedrijf Salverda BV — ‘t Harde: p. 98lb 
Google-Bewerking Lineair — Arnhem: p. 98lo 
Rob Cloosterman/HH — Den Haag: p. 98r 
Dolph Cantrijn/HH — Den Haag: p. 99 
Delfia Batavorum — Delft: p. 100b 
Bram Saeys/HH — Den Haag: p. 100m 
Eduard Engel /NBB — Rotterdam: p. 1000 
Boudewijn Bollmann — Rotterdam: p. 102 
Filmstill OmroepWest — Den Haag: p. 104 
Guide Dogs Association of the Blind — 
Singapore: p. 105b 
Peter Hilz/HH — Den Haag: p. 1111 
Marco van Middelkoop/HH — Den Haag: 
p. 111b, 124, 138 
ZONNIG B.V. — Wychen: p. 113 
Peter Elenbaas/HH — Den Haag: p. 114b 
A2Maastricht — Maastricht: p. 116 
Siebe Swart/HH — Den Haag: p. 117 
Didi/NBB — Rotterdam: p. 126 
Jochem Wijnands/HH — Den Haag: p. 127b 
REX/HH — Den Haag: p. 127lm 
Hollandfoto/NBB — Rotterdam: p. 127/rm 
Co de Kruijf/HH — Den Haag: p. 134 
Norbert van Onna/HH — Den Haag: p. 135 
Alfons Hauke/Lineair — Arnhem: p. 136 
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